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Укрощение
yparaHa.
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теме. А чтобы мы знали ваш возраст, сделай-

те пометку в соответствующей rрафе
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без пилотов

Все чаще в очередной авиационной аварии
или даже катастрофе оказывается виноват

человеческий фактор. А можно ли вообще
обойтись в полете без пилота?

Чтобы получить ответ на этот вопрос,
наш корреспондент Виктор ЧЕТВЕрrов

отправился на Первую международную
специализированную выставку
«Беспилотные мноzоцелевые комплексы».

БПЛА «PTERO» способен выполнять самые разные задачи.
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Казанское опытно-конст-

рукторское бюро «Сокол»,
которое вот уже около 40

лет специализируется на

разработке и производстве
бесп илотных летател ьн ых

аппаратов (БПЛА), пред-
ставило на выставке комп-

лекс эколоrическоrо м он и- t""-'.

тори Н ra.

Он состоит из caMoro ле-

тательноrо аппарата «Да-
\'1

нэм», внешне весьма похо-

жеrо на крылатую ракету,
а также наземных средств

управления и обеспечения

полетов. Блаrодаря уста-
новленной на нем аппаратуре, БПЛА способен нахо-

дить участки и источники заrрязнений, обнаружи-
вать аварии на нефте- и rазопроводах, линиях элек-

тропередачи.
По словам rлавноrо конструктора ОАО «ОКБ «Со-

кол», кандидата технических наук Александра rOM-

зина, БПЛА «Данэм» способен даже проrнозировать

чрезвычайные ситуации, поскольку ero аппаратура
позволяет отслеживать утечки в тот момент, коrда

они еще не вышли на поверхность.
Самолет способен летать и по проrрамме, и по ра-

диокомандам с земли. Он может держаться в воздухе

до 15 ч, двиrаться со скоростью до 300 км/ч И нести

до 120 Kr полезноrо rруза.

ВЫСТАВКИ

. " ,

.
. -"

-

БПЛА «Данэм».

Cj;ffl ("fI."'(I.I(/IIf1 f (i/Jf(I.tt /J(JhJflll'(
Совсем иные размеры у самолетов ЗАО «Беспилот-

ные системы». Если «Данэм» достиrает 5 м, то длина,

например, БПЛА ZALA 421-08 не превышает и полу-

метра. И это было сделано сознател ьно. Как рассказал
мне один из разработчиков этоrо малоrабаритноrо
комплекса, Вадим Тимшин, два самолета, станция

3
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Стенд ЗДО «Беспилотные системы».

управления и два запасных комплекта электропита-
ния помещаются в специальный рюкзак-контейнер,
который весит Bcero 9 Kr.

Поначалу такой комплекс предназначался лишь для

военных целей. А потому самолетики летают практи-
чески бесшумно, MoryT быть переведены из транспорт-
Horo состояния в боевое Bcero за 32 секунды и управля-
ются в полете либо автоматически, либо с использова-

нием команд оператора.
На борту каждый самолетик несет видеокамеру, ко-

торая транслирует изображение на пульт оператора
в реальном режиме времени.

Третий самолет - чуть побольше использует для ра-
боты двиrателя обычный автомобильный бензин и спосо-

бен с одной заправки пролететь до 250 км, оставаясь в воз-

духе около 5 часов. Скорость полета - 90 - 150 км/ч.
Ero можно использовать для мониторинrа rазо- и

нефтепроводов, ЛЭП, наблюдения за лесными пожара-

4



ми, поrодой, для охраны земных, морских и прибреж-
ных зон и MHororo друrоrо

-

какую аппаратуру уста-
новите, то она и покажет.

А поднимает такой самолет до 20 Kr полезноrо rруза:

тут и видеокамеры, и тепловизоры, и rазоанализато-

ры... Взлетает он с пусковой установки, а садится либо

как обычный самолет, либо, если надо, с помощью па-

рашюта.

Особое место на выставке

толеты, способные взлетать

на пятачке.

Так, скажем, ведущий конструктор знаменитой мос-

ковской фирмы «Камов» Юрий Шибанов продемонстри-
ровал вертоле который управляется компьютером или

по радио и способен сесть

хоть на обеденный стол. Ле-

тательный аппарат способен

обследовать местность с по-

мощью видеокамер, rазо-

анализаторов, инфракрас-
ных и ультрафиолетовых

.

сенсоров... Полезная на-

rрузка до 50 Kr.

При этом оператор всеrда
может заставить вертолет Беспилотный вертолет белорус-

зависнуть над тем или
ских инженеров.

иным объектом. Таким об-

разом, например, очень

удобно обследовать состоя-

ние изоляторов на лэп.

Общий вес машины

250 Kr, скорость полета до

150 км/ч.
Похож ПО конструкции

и комплекс видеонаблюде-
ния на базе малоrабаритно-
ro беспилотноrо вертолета,
представленный rруппой Тактический БПЛА «VuLture»
компаний НТЦ «Рисса». южноафриканской фирмы АТЕ.

(/) '-' f
({ (. {и {{{'IH( ( {(f"и).Н 1/1 () f

занимали беспилотные вер-
и приземляться буквально
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Впрочем, по словам руководителя отдела беспилотных

систем Алексея Топехина, в ЗАО «НТЦ «Рисса» разра-
ботано несколько комплексов на все случаи жизни.

Среди них своим необычным видом выделяются аппа-

раты «Тайфун» и «Тайфун-2». Первый в полете весьма

напоминает классическую «летающую тарелку», а вто-

рой и вообще не похож на летательный аппарат. Тем не

менее, оба исправно летают и MoryT быть использованы

для эколоrическоrо мониторинrа местности, обследова-
ния поврежденных зданий и сооружений, доставки экс-

тренных rрузов в зоны бедствия, а также служить воз-

душными ретрансляторами для обеспечения устойчивой
связи на дальние расстояния.

«..I((J ('h"fl.я ;) fСЧJfI»
т .J }rF

Совсем из ряда вон выпа-

дала разработка израиль-
ских инженеров. Они по-

считали, что беспилотные

аппараты нужны не только

в воздухе, но и на море,

rде также необходимо вес-

ти наблюдение, причем не

только за противником, но

и за косяками рыб, кита-

ми, состоянием моря...
Все это может проделать беспилотный катер

«5ea5tar» (<<Морская з везда»), модел ь KOToporo была

продемонстрирована компанией Aeronautics. Это са-

мый настоящий корабль, длиной 11 и шириной 3,5 м.

Но управляется он с помощью компьютера или по ра-

дио и не имеет ни единоrо человека на борту. Катер
развивает скорость свыше 80 км/ч (45 узлов), несет

полезный rруз до 2500 Kr, а блаrодаря особым формам
и окраске практически не заметен для радаров.

Израильтяне показали модель боевоrо корабля, на-

пример, поrраничноrо или патрульноrо. Поэтому он

имеет вооружение, приборы дневноrо и ночноrо виде-

ния, целеуказатели и Т.д. Но ero же, как уже rовори-
лось выше, можно переоборудовать для научных и про-
изводственных целей.

6
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Модель израильекоrо катера
«SeaStar».



ЧТО УМЕЮТ МАЛЬЧИШКИ

В НЕБЕ ПРИАЗОВЬЯ

Родина А.П. Чехова южный приморский
zород TazaHpoz - известен еще и тем, что

именно здесь расположено единственное в на-

шей стране и даже в мире специализирован-
ное конструкторское бюро, занимающееся

созданием zидросамолетов. И потому нет

ничеzо удивительноzо в том, что MHozue ме-

стные мальчишки, наряду с водными видами

спорта, занимаются и авиамоделизмом.

- Мы стараемся создавать экспериментальные моде-

ли, -

рассказал руководитель авиамодельноrо кружка,
он же председатель координационноrо совета блаrотво-

рительноrо общества научно-техническоrо творчества,

инженер Юрий Воронков. - Делать просто модельки из

посылочных наборов - это же скучно...
В настоящее время Ю.Воронков озабочен проблемой:

rде бы раздобыть солнечные панели для оснащения оче-

редной конструкции. Он хотел бы вместе с ребятами
построить экспериментальную модель «солнцелета»
самолета с электрическим двиrателем.

7



Пока же юные техники MoryT продемонстрировать
в rOToBoM виде комплекс «Альтаир-О1». Так называется

довольно большая - с размахом крыльев в 2,5 м - ра-

диоуправляемая авиамодель, способная нести на себе до
2 Kr полезной наrрузки. Это позволяет поставить на

«Альтаир» фотоаппарат или телекамеру. И, поднявшись
на высоту в несколько сотен метров, аппарат начинает

облет окрестностей, фиксируя окружающую обстановку.
Таким образом, с воздуха можно контролировать, напри-

мер, всхожесть посевов, собирать информацию о послед-
ствиях эколоrических, TexHoreHHbIx и прочих катастроф,
оценивать состояние лесных, торфяных и степных мас-

сивов...

Кроме Toro, модель способна поднять аппаратуру для

забора проб воздуха в приземных слоях атмосферы, тер-

мометр, измеритель влажности воздуха.
В будущем ребята собираются построить еще более усо-

вершенствованные «Альтаиры» с кольцевым крылом,
с возможностью вертикальноrо взлета и посадки. А там,

возможно, дело дойдет и до строительства rидросамоле-
тов. Сначала в виде моделей, а потом и настоящих. Ведь
море рядом. Да и уникальное СКБ - не за rорами.

и. ЗВЕРЕВ,

спец. корр. «ЮТ»

-

-11
'\.

'-,-

"

'"'--.
,

. I

Технические данные

аппарата «Альтаир-01»
Дл и н а.................................... 1,5 м

Размах крыла ....................... 2,5 м

Аэродинамическое
ка ч ее т в о ................................... 17, б
Взлетная масса .................... 6,5 Kr

Мощность двиrателя ......... 1,2 л.с.

Диапазон скоростей
поп ета ........................ 37-134 КМ/ч
Радиус действия .............. до 20 км

Полетное время ........................ 1 ч
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ИНФОРМАЦИЯ
«ПАРК НАУЧНЫХ

ОТКРЫТИЙ». Интер-
активная выставка

с таким названием

вскоре появится в Мос-

кве. Это будет совер-
шенно новая не только

для столицы, но и для

России форма орrани-
зации и нтеллектуаль-
Horo досуrа москвичей,
в первую очередь детей
и молодежи.

Выставка разместит-
ся на территории Все-

российскоrо выставоч-

Horo центра (ВВЦ) на

базе павильона номер
20 и станет первой
очередью проекта «ro-

род науки, образова-
ния, инноваций».

Специалисты opra-
низуют уникальную
экспозицию, rAe мож-

но будет непосред-
ственно поучаствовать
в научных опытах

и экспериментах.
Основным модулем

в павильоне станет

кинотеатр «Атлас

планеты»; пол ero бу-
дет зеркальным, а эк-

ран разместится на

потолке.

Bcero же в парке на-

учных открытий бу-

дет десять модулей по

600 кв.м каждый.

УВИДЕТЬ НЕИС-

ПРАВНОСТЬ позволя-

ет технолоrия, разрабо-
танная сотрудниками

лаборатории спектро-
скопии Института при-
кладной физики Ир-
KyTcKoro rocYAapcTBeH-
Horo университета.

Суть ее такова. Как

известно, несмотря на

смазку, во время рабо-
ты трущиеся механиз-

мы выделяют в масло

мельчайшие частицы
со своей поверхности.
И если затем каплю

отработанноrо масла

поместить в пламя

плазменной rорелки,
то по цвету пламени

опытный спектроско-
пист тут же определит

величину износа дан-
Horo механизма.

Новый способ ока-

зался очень полезен в

авиадвиrателестроении
для постановки диаr-

ноза «больным» турби-
нам. А выпуск самих

спектральных устано-
вок собирается нала-

дить одно из предприя-
тий Рыбинска.

ИНФОРМАЦИЯ

9



НА связи

СУБМАРИНА
Расскажите, а как осуществляется связь

С подводными лодками? РадиОВОЛНЬ4
насколько известно, в воде распространя-
ются очень плохо, так что же, подлодки

каждый раз вынуждены всплывать?

Иван Переверзев,
z. Ростов
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У ВОИНА НА ВООРУЖЕНИИ

(1ft." (,(JJiflJ( II.Я «JI(}JJlпr )( }((Jj1.('

Известно, что основателю [ .

" ,

Российскоrо флота Петру 1 , 

все, что касалось корабле-
строен ия, казалось весьма

важным. А потому Прези-
дент Адмиралтейств-колле-
rии Иван rоловин обязан

был докладывать царю все

самые, на первый взrляд,

малозначительные и даже

невероятные данные, если «Потаенное судно» Никонова.

они касалась MopcKoro дела.
Тем не менее, исполнительный служака несколько

месяцев не решался показать Петру челобитную плот-

ника из села Покровскоrо Ефима Никонова. В ней шла

речь о «потаенном судне», которое моrло бы плавать

под водой и «в море в тихое время будет из снаряду раз-
бивать вражеские корабли». Фантазия, да и только...

Каково же было удивление rоловина и прочих вель-

мож, KorAa осенью 1717 roAa упорный плотник все-таки

прорвался и предстал перед царски очи. И Петр вовсе

не разrневался, но с увлечением стал обсуждать с изоб-

ретателем детали безумной затеи.

Оказывается, KorAa в rолландии Петр изучал премуд-
рости корабельноrо дела, довелось ему слыхивать, что

«на реке Темзе уже лет сто назад такое судно исхитри-
лись испытать». А потому было решено, что и на Неве

под строrим секретом, чтобы не прознал неприятель,
Никонов построит сначала «судно малой пропорции для
испытания в реке и показания ero действия».

На rалерном дворе было выделено место для построй-
ки, и под команду Никонова было отряжено десять
плотников и бондарей, а также дана казенная бумаrа об

отпуске леса, разных материалов и при пасов.

Но дело так и не было доведено до конца. При первом
испытании «потаенное судно» затонуло. И если бы не

вмешательство caMoro Петра, вовремя доrадавшеrося об

аварии и принявшеrо срочные меры по спасению Н ико-

нова и ero детища, то дело бы на том и кончилось.
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Судно вытащили на береr, и Никонову было приказа-
но исправить недочеты. Заодно царь посетовал, что надо

бы придумат как матросам «потаенноrо судна» дер-
жать связь с береrом. А то ведь узнать о самочувствии
экипажа можно, лишь постучав непосредственно по

корпусу caMoro «потаенноrо судна».
Однако царь вскоре умер. После ero смерти все рабо-

ты по созданию «потаенноrо судна» были прекращены,
а caMoro изобретателя за урон «нанесенный адмиралтей-
ским припасам и доходам» отправили под караулом
в астраханское адмиралтейство, rAe он и закончил свои

дни rребцом на одной из весельных барок.

,vл,!!"о 11 j  '11l"
Впрочем, сама по себе идея со-

здания подводноrо судна была

впоследствии осуществлена дру-
rими изобретателями, и наши со-

отечественники были не в после-

дних рядах. Например, первый
успешный запуск ракет с подвод-

ной лодки был осуществлен на

Неве с субмарины конструкции
нашеrо соотечественника Карла

ll1'\\ ..'
"

Андреевича Шильдера. И было I

..

это еще во времена А.с.пушки-
на, 29 aBrycTa 1834 roAa.

И раз за разом при испытани-

ях, а тем более попытках боевоrо
использования субмарин станови-

лось все очевиднее, что подводникам крайне необходимы
«rлаза» и «уши», а также средства связи с береrом, чтобы

вовремя получать оперативную информацию и приказы.
И не удивительно, что почти одновременно с радио-

фикацией надводноrо флота начались эксперименты
в области подводной связи. Этим занимался один из

сподвижников А.с.Попова инженер Балтийскоrо су-

достроительноrо завода p.r. Ниренберr.
Уже в 1909 roAy была предпринята попытка связи по

радио между подлодкой «Карп» и броненосцем «Три
Святителя». Выяснилось, что принимать радиосиrналы
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лодка моrла, только нахо-

дясь на поверхности; радио-
волны, хорошо распростра-
няющиеся в атмосфере,
практически не проникали

под воду.
: .8l. .  - :-./.-.... '..0:  _ :-', 

Поэтому на подводном

флоте начал интенсивно раз-
виваться rидроакустичес-
кий вид связи. Одним из

первых природное свойство '-
звуковых волн хорошо рас-

пространяться в воде ис-

пользовал анrлийский физик Томас rрин Фессенден.
В 1912 roAy он разработал электромаrнитный «колокол»,

который позволил осуществлять связь между подводны-
ми судами путем передачи сиrналов азбуки Морзе.

Природное свойство звуковых волн стали использо-

вать и для создания навиrационных приборов. Подвод-
ная навиrация невозможна, например, без эхолота,

прибора, созданноrо в 1913 roAy немецким физиком
Альфредом Бемом. Изобретатель воспользовался тем

обстоятельством, что звук в воде распространяется при-
близительно со скоростью 1500 метров в секунду и отра-
жается от дна. Если знать время между моментом излу-
чения звука и возвращением отраженноrо звука, можно

определить rлубину моря.
Любая современная подводная лодка, кроме прочеrо,

обязательно имеет на днище ультразвуковой передат-
чик и приемник, соединенный с самописцем, который
непрерывно вычерчивает профиль MopcKoro дна.

._.... 
.:;.._....._. :.... .__.-

. - --- :: i:*-- - .--:.-.. ._ ..:"!:...

,-

Субмарина Шильдера.

,Уу"J//(ПJ !I "1"/1(1/1'(,  (!('''(1/П,'
Каких высот или, точнее, rлубин достиrла ныне спо-

собность современных атомных субмарин ориентиро-
ваться в морских rлубинах с помощью эхолокаторов,
как они поддерживают связь Apyr с ApyroM и с береrом,
подробно рассказано, например, в детективном техноро-
мане Тома Клэнси «Охота за «Красным Октябрем».
Современные субмарины и в самом деле способны об-

наруживать Apyr Apyra за мноrие мили. Клэнси только

1 3



забыл сказать, что во MHoroM своему «прозрению» под-

водники обязаны... дельфинам. Именно наблюдения за

ними позволили исследователям в области подводной
навиrации узнать, как эти животные ориентируются
даже в мутной воде. Оказалось, что дельфины MoryT

производить своеобразные вибрирующие движения ro-

ловой, излучая при этом до 200 ультразвуковых им-

пульсов в минуту. По сути, каждый дельфин имеет

в личном пользовании уникальный природный rидроло-

катор, который помоrает ему не только добывать пропи-
тание, но и передавать информацию.

Подобные локаторы стоят теперь и на подводных лод-

ках. Однако новая проблема не заставила себя долrо
ждать.

Хотя в морях-океанах и существуют особые акусти-
ческие каналы или коридоры, позволяющие иной раз

транслировать ультразвуковые сиrналы от oAHoro бере-
ra океана до Apyroro, таким способом невозможно

пользоваться для связи с командованием на береrу.
Пришлось снова обратиться к радио. Проведя серию

исследований на разных частотах, инженеры нашли

возможность использования для связи с субмаринами
сверхдлинных радиоволн. Но длинные волны требуют
и антенн больших размеров. Для этоrо, rоворят, на

суше устраивают orpoMHbIe антенные поля, а сами под-

у каждоrо дельфина есть

свой rидролокатор.
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Как именно работает связь с современной подлодкой -- военная тайна.

лодки в случае необходимости выпускают и тянут за

собой длиннейшие буксирные антенны.

Еще один способ связи - с помощью сине-зеленых

лазеров, луч которых меньше Bcero ослабевает в воде.
Соrласно некоторым данным, таким образом сейчас осу-
ществляется связь между подлодками и спутниками,

висящими над ними. Но как именно работает подобная
техника - военная тайна. Все тщательно засекречено.

Единствен ное, что еще можно сказать по этому пово-

ду: последние десятилетия связисты стали проявлять

интерес не только к ультра-, но и к инфразвукам, ко-

торые обладают высокой проницающей способностью.
И опять-таки дело не обошлось без подсказки приро-
ды. Полаrают, что именно «инфразвуковое ухо» медуз
позволяет им заблаrовременно, за мноrие сотни миль

слышать «rолос» приближающеrося шторма и своевре-
менно уходить подальше в открытое море, чтобы не

быть выброшенными волнами на береr.
Утверждают также, что специалисты подводной связи

с интересом присматриваются к экспериментам физиков
с частицами высоких энерrий, например, с нейтрино,
которые способны пронизать земной шар. Но до создания

реальных устройств связи пока далеко.
r. МАЛЬЦЕВ
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1 КОРАБЛИ

КОНТИНЕНТОВ
Q

Помните: «Корабли постоят и ложатся

на курс, но они возвращаются сквозь

непоzоду»... Наверное, Владимир Высоцкий
очень бы удивился, узнав, что написанные

им строки вполне подходят не только

к кораблям, но и к... континентам.

Тем не менее, как полаzают современные

ученые, материки не только движутся,
но и придерживаются в своих рейсах
определенноzо расписания.

( f(!j {. , ,;;.{. и! (,

Для начала, rлядя на rлобус, попробуем мысленно

сдвинуть вместе обе Америки, Евразию, Африку, Ан-

тарктиду и полуостров Индостан с Аравией, а к вновь

образовавшейся береrовой линии причалить Австралию
и Новую Зеландию... Довольно скоро станет очевидно,
что HeKorAa части «мозаики» земной суши составляли

единое целое
- древний праматерик, который специа-

листы назвали Панrея, что в переводе означает «вся

земля».

Первым заметил это известный австрийский ученый
Альфред BereHep в 1912 roAY. Однако ни он сам, ни ero

последователи долrое время не моrли понят почему
континенты движутся. Хотя и выдвинули немало более
или менее любопытных rипотез.

Например, американские ученые rеолоr

Иоркскоrо университета Майкл Рампино и

из научноrо центра НАСА Берн Обербек -

ли, что 250 млн. лет назад произошло

из Нью-

вулканолоr

предположи-
столкновение
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УДИВИТЕЛЬНО, НО ФАКТ!

Земли с неким небесным телом, имевшим около 10 км

В диаметре. Удар невероятной силы пришелся на юж-

ную оконечность Панrеи и раскол ее на нынешние кон-

тиненты.

Картина, конечно, получается впечатляющая, одна-

ко с ударной rипотезой не соrласуется «расписание

разъезда». Соrласно данным, приведенным друrими

учеными, выходило, что материки разъехались не од-

новременно, как это должно было случиться после ка-

тастрофы, а в несколько этапов.

На первой стадии
- 180 - 140 млн. лет тому назад -

Лавразия отделилась от rOHABaHbI. А расщепление rонд-
ваны (праматерика, состоявшеrо из части современной
Африки, Южной Америки, Австралии и Антарктиды)
и разделение Лавразии на Северную Америку и Евразию
произошло позднее. При этом североамериканская плита

сменила направление движения и двинулась не на север,
как раньше, а на запад.

Узнали об этом по следам. При своем движении мате-

рик подобно ледоколу, взламывает своей тяжестью
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тонкую корку oKeaHcKoro дна, заrоняя ero куски

вrлубь, в недра планеты. Следы такой деятельности
и сеrодня можно обнаружить на океанском дне, рас-

шифровать, в какое именно время она проходила. Про-
слеживается и траектория, направление движения от-

коловшеrося материка.
Однако все это пока не объясняет, почему Панrея рас-

кололась. Пытаясь ответить на этот вопрос, ученые по-

степенно пришли к выводу, что праматерик Панrея вов-

се не был первым суперконтинентом!

l.. t{(.t'П}(f{ПП //111.)1("( }(II.Я

Долrое время существовали, по крайней мере, две вза-

имодополняющие друr друrа теории. Соrласно первой,
выдвинутой Доном Андерсеном из Калифорнийскоrо по-

литехническоrо института, суперконтиненты время от

времени распадаются потому, что слаrающие материк

породы плохо проводят тепло в сравнении с более тонким

и плотным океанским дном, состоящим из базальта. Су-
перконтиненты иrрают как бы роль одеял, которые ме-

шают выходу тепла из недр планеты.

По мере накопления тепла плотность ropHbIx поро 

лежащих в основании (литосфере), уменьшается. Это,
в свою очередь, заставляет покоящийся на основании су-

перконтинент выrибаться, а затем и трескаться. Расплав-

ленные породы, вышедшие из недр, быстро заполняют

образовавшиеся трещины, и суперконтинент таким обра-
зом как бы растет, увеличивая свою площадь.

Однако рост не может продолжаться беспредельно.
Соrласно второй модели, предложенной Эндрю Хайнзом

из США, в расколе суперконтинента виновато вращение
Земли. Масса материков продолжает нарастать до тех

пор, пока центробежные силы,

возникающие при враще-

нии, не превышают пре-

.J

-, \

Самое начало

великоrо «разъезда»
континентов.
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дел прочности ropHbIx пород. Они трескаются, причем

трещины становятся настолько большими, что их уже
не заделать расплавленной маrмой, и отдельные части

суперконтинента начинают разъезжаться.
Тепло, которое ранее скапливалось под суперконти-

нентом, получает достаточно леrкий выход наружу че-

рез жерла вулканов, образующихся на побережье новых

материков. Процессы растрескивания приостанавлива-
ются. А вулканы срабатывают, подобно реактивным
двиrателям, которые сначала притормаживают матери-
ки, а потом заставляют их двиrаться в обратном на-

правлении.

 З(/'I(/'1/l(/ « f( '1}((  O» . tt.Я '1(/

Впрочем, по мере

материала становилось

не может претендовать
ли развития Земли.

В 1994 rоду японские rеолоrи опубликовали 14 карт,

которые были получены при помощи сейсмической то-

моrрафии, то есть мноrолучевоrо просвечивания Земли

сейсмическими волнами от большоrо числа землетрясе-
ний, принимаемых сетью сейсмических станций. Они
показали неоднородность BHyTpeHHero строения Земли

на rлубине от 78 до 2900 км, то есть от подошвы земной

коры до rраницы «мантия -

ядро». В мантии были об-

наружены как бы rиrантские столбы расплавленноrо
вещества, которые пронизывают Землю от ядра до са-

мой поверхности.
Мантия прослойка между твердой поверхностью

планеты и ее ядром, занимающая больше восьмидесяти

процентов объема Земли, предстала теперь в виде слож-

ной системы rорячих, восходя-

щих, и холодных, нисходя-

щих, потоков вещества.

накопления исследовательскоrо

очевидно, что и такая rипотеза

на звание всеобъемлющей моде-

--;:7"" J '-....

Континенты

«разбежапись»
по Земпе.
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После этой публикации началась новая эпоха в rеоло-

rии. «Столбы», обнаруженные японцами, никак не впи-

сывались в предыдущие схемы. Нужны были новые.

Коллеr выручили член-корреспондент РАН, доктор фи-
зико-математических наук В.П.Трубицын и кандидат

физико-математических наук В.В.Рыков, которые со-

здали математическую модель, объясняющую мноrие

вопросы земной rеолоrии.

Совсем уж упрощенно модель наших ученых можно

представить себе так. Предположим, перед нами постав-

лена задача: нужно создать «вечный мяч» который сам

бы ликвидировал проколы и трещины на своей поверх-
ности.

Оказывается, задачка не так уж и сложна, как может

показаться на первый взrляд. Давайте воспользуемся
способом, который уже применяется для саморемонта

некоторых шин.

Для этоrо между камерой и покрышкой в шину зака-

чивают некоторое количество жидкоrо rерметика, кото-

рый имеет свойство твердеть на воздухе. Как только в

шине образуется прокол, воздух, сжатый под давлением
в камере, начинает выходить наружу и увлекает за со-

бой rерметик, который в присутствии воздуха полиме-

ризуется, своеобразной пробкой затыкая прокол.
Подобным образом «ремонтирует» себя и наша плане-

та. В то место, rде образуется разрыв земной коры и про-

исходит раскол материко устремляется восходящий
поток жидкой MarMbI, которая, постепенно твердея, заде-

лывает прорыв.

Однако Земля все-таки не мяч. Помните, японские ис-

следователи, кроме восходящих, обнаружили еще и нис-

ходящие потоки? Планета как бы сама себя подкачивает,
повышая внутреннее давление.

Почему это происходит,
никто пока точно не знает.  ,.t-t 

....
1 ""  ,.

.1. .... .
·

,.., о.

't. (\ ,, 

" "l....,  J

Начапо HOBoro спияния

спустя 1,5 мпрд. пет

поспе «разъезда».
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Однако для нас важно в данном случае то, что нисходя-

щие потоки, подобно водоворотам, «затяrивают» веще-

ство земной коры, а вместе с ним притяrивают друr
к друrу и континенты. Но стоит заткнуть «дыру» проб-
кой суперконтинента, как через 200 млн. лет вместо

нисходящеrо холодноrо потока возникнет поток восхо-

дящий и rорячий, который со времнем снова разбивает
континенты, разносит их в разные стороны.

Вот так они и «переезжают» С интервалом примерно
в 800 млн. лет.

с. НИКОЛАЕВ, В.ЧЕРНОВ

Кстати ...

Коrда расколется Африка?
Не надо думать, что все вышеописанные передвиже-

ния -

дело лишь далекоrо прошлоrо или отдаленноrо

будущеrо. В сентябре 2006 rода во время землетрясения
в районе Афар, располаrающемся в Восточной Африке
на территории Эфиопии, внезапно образовалась orpoM-
ная - шириной около 8 м и длиной почти 60 км -

очень rлубокая трещина.
Как утверждают rеолоrи, она возникла точно над тем

местом, rде rраничат тектонические плиты, медленно

отодвиrающиеся друr от друrа. Так что землетрясение,

которое, кстати, сопровождалось вулканической дея-

тельностью, лишь обнажило то, что очень долrо проис-

ходило в rлубинах Земли.

Спутниковые съемки показали, что по rеолоrическим

меркам разлом растет очень быстро - части материка

«разъезжается» в стороны со скоростью 16 мм в rод
- и

в будущем, видимо, разделит Африку на два континента.

По версии одноrо из ведущих океанолоrо доктора
Тима Райта из Оксфордскоrо университета (Великобри-
тания), как только раскол достиrнет KpacHoro моря,
в Hero ворвется вода, которая превратит долину Афар
в море или даже океан. И Африканский Por отделится
от конти нента.

Предполаrается, что процесс этот завершится через
миллион лет.

2 1



ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

БУЛЬ-БУЛЬ КОМПЬЮТЕР
Вообще-то у этоzо необычноzо вычислитель-

HOZO прибора официальное название -

пузырьковый компьютер. Идея вычислений

с помощью воздушных пузырьков в жидкос-

ти кажется MHOZUM настолько несерьезной,
что в обиходе даже сами разработчики назы-

вают свое детище «буль-буль» компьюте-

ром. Тем не менее, специалисты из Масса-

чусетскоzо технолоzическоzо института
ожидают от cBoezo устройства вполне

реальную пользу.

Схема пузырьковоrо компьютера.
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Создатели «буль-буль» компьютера Ману
шенфельд.

.. ..

Пракаш и Нейл rep-

Ученые уверены: rидрокомпьютер, вычисления в кото-

ром выполняются с помощью пузырьков, которые дви-

жутся по микроканалам, проложенным внутри кремни-
eBoro кристалла, вполне реален. Дело в том, что направ-
лением движения rазовоrо пузырька в канале довольно

просто управлять с помощью друrих пузырьков. Коrда
пузырек достиrает развилки, он всеrда поворачивает

туда, rде меньше сопротивление потоку жидкости. При-
сутствие же caMoro пузырька в канале значительно уве-
личивает сопротивление, и, если есть возможность выбо-

ра, следующий пузырек за ним не пойдет.
Пользуясь этим и меняя форму каналов, можно изrо-

товить различные лоrические вентили. Более Toro, ма-

ленькие пузырьки MoryT управлять движением боль-

ших, «усиливая сиrнал» подобно транзистору. С помо-

щью каналов можно также изrотовить ячейку памяти,

пузырьковые аналоrи триrrера, счетчика и ряд друrих

устройств. Разработаны уже и устройства для преобра-
зования сиrнала из электрической формы в пузырько-

вую и обратно.
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компьютера.Лоrические схемы пузырьковоrо

Макет лоrической ячейки пузырьковоrо компьютера.
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Причем все это -- вовсе не

забава университетских чу-
даков, которым больше де-
лать нечеrо. Оказывается,
микроструйные химические

лаборатории применяются
в тех случаях, коrда иссле-

дователям приходится рабо-
тать с микроскопическими
количествами очень дороrих
или опасных веществ.

Ахиллесова пята подоб-
ных устройств помпы

и электромаrнитные заслон-

ки, управляемые обычным компьютером: они не очень на-

дежны. Но теперь, возможно, ситуация изменится, пола-

rают исследователи. По крайней мере, часть лоrических

операций в «химическом чипе» пузырьковоrо компьюте-

ра можно будет выполнить с помощью миrрирующих по

каналам пузырьков, что сократит количество помп и зас-

лонок, а то и позволит вовсе отказаться от них.

К сказанному остается добавить, что подобные анало-

rOBbIe компьютеры, с помощью которых проводились

эксперименты на ранних стадиях развития вычисли-

тельной техники, были до-
вольно популярны в некото-

Прототип чипа пузырьковоrо
Рых областях исследований компьютера.
лет тридцать тому назад.

Будем надеяться, что и

«буль-буль» компьютеры,

первые чипы с пузырьковой
лоrикой для которых по-

явятся на рынке через пару
лет, тоже найдут свое приме-
нение. Например, при моде-

лировании процессов аэро-

rидродинамики.

Правда, скорость работы
наших компьютеров не

очень велика.

"\

1\1 /
Е
<z>
ru

I

Рассмотреть подробности строе-
ния «буль-буль» компьютера
можно только под микроскопом.

Н. ЯКОВЛЕВ
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Снова лето, и опять метеосводки

напоминают донесения с поля боя. На юzе -

заморозки, на севере - тропическая жара,
и повсюду - нашествие ypazaHoB, смерчей
и торнадо. Что происходит? Научится ли

человек справляться со стихией?

С(?lIиl (f //1.. . , (f  J/If'f l'IIIltJ /J1-(/tI(/ J( ?

Торнадо - так называют в Америке смерч
- это ат-

мосферный вихрь, возникающий в rрозовой туче и рас-

пространяющийся вниз, часто до самой поверхности
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rоризонты НАУКИ И ТЕХНИКИ

Земли, в виде TeMHoro облачноrо рукава, или хобота,
диаметром в десятки и сотни метров.

Скорость движения воздуха в таком вихре может пре-
вышать 1000 км/час! Как показывают расчеты, мощ-
ность даже небольшоrо торнадо диаметром 50 м и высо-

той 1 км составляет порядка 100 млн. кВт. А это, между

прочим, мощность всех электростанций бывшеrо СССР.

Перемещаясь вместе с облаком, торнадо может причи-
нить orpoMHbIe разрушения, снося порою целые rородс-
кие кварталы.

Еще мощнее yparaHbI. Последствия их воздействия
некоторые исследователи сравнивают с атомной бомбар-
дировкой. Быть может, поэтому академик О.Н. Крохин,
работавший в 1956 - 1959 rодах в ядерном центре на

Урале, предлаrает воздействовать на торнадо, yparaHbI
и прочие подобные явления силой aToMHoro взрыва.

Торнадо возникают как результат восходящеrо пото-

ка воздуха, HarpeToro у поверхности воды, рассуждает
академик. Если допустит что энерrия собирается из

цилиндрическоrо объема диаметром 100 км И высотой

10 км, а начальная скорость ветра 15 м/сек (54 км/час),
то энерrия составит в тротиловом эквиваленте около

1 MeraTOHHbI.

Однако при этом сам ученый специально оrоваривается,
что для применения TaKoro способа нужны особые между-

народные доrоворенности
-

ведь испытания, а тем более

применение ядерноrо оружия в трех средах
- в воде, воз-

духе и на земле - запрещены. Кроме Toro, и это, пожа-

луй, rлавное, - пока никто не может сказать, насколько

будет эффективен такой взрыв
-

ведь ero нужно произво-
дить точно В эпицентре yparaHa в cTporo определенное вре-
мя. А для этоrо, по меньшей мере, нужно заранее знать,

rде и коrда yparaH возникнет.

v Lt'ff.t..Н(;(l!П 1I.яIlI.fl I « ..H 1!!f/j;/lff»
Сейчас исследователи знают лишь, что для возникнове-

ния вихря необходим во-первы чтобы океанская вода
была разоrрета, по крайней мере, до +260 С. Во-вторых,
необходимо безветрие. И тоrда образуется тепловой насос,

работающий за счет перепада температур между поверх-
ностью океана и верхними слоями атмосферы.
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Инфракрасное изображение со спутника позволяет видеть измене-

ния поrоды днем и ночью.

Вращение Земли закручивает смерч в спираль, внут-

ри которой образуется «rлаз» - область относительно-

ro спокойствия. Внутри TaKoro «rлаза» более холодный

воздух опускается на поверхность океана, rде втяrива-

ет в себя тепло и влаrу, подпитывая сам себя. И как по-

казывают наблюдения и расчеты, в течение одноrо дня
стихия может накопить, а затем высвободить столько

энерrии, будто в ней заключено 400 ядерных бомб в 20

MeraTOH н каждая!
Конечно, бороться с таким явлением очень непросто.

Однако и у yparaHa есть своя ахиллесова пята. Дело в

том, ЧТО свою rиrантскую энерrию он накапливает по-

степенно, забирая ее, как сказано, с поверхности океа-

на. Стало быть, ослабить силу yparaHa вполне можно,

если во время ero зарождения понизить температуру

воды. Охладить океан нелеrко, но можно теоретически,
если, например, добавить в теплую воду холодной. rде
ее взять?

В одном из экспериментов облака, сопровождающие

yparaH, заставили пролиться дождем, высыпав на них

несколько десятков тонн cyxoro льда. К сожалению,

эксперимент не удался. YparaH изменил направление,
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Аппаратная спутниковоrо центра в Суитленде, штат Мэриленд, от-

куда следят за передвижениями yparaHoB и торнадо.

но не утих. В результате один человек поrиб, а около

2000 семей остались без крова.
Но есть сейчас и более сильные средства, нежели обыч-

ный сухой лед. В частности, облака можно обрабатывать
так называемым дирулином peareHToM, обладающим
эффективностью в десятки раз большей, чем уrлекисло-
та. Жаль только, что вряд ли какая страна в мире найдет
300 - 400 rрузовых самолетов, чтобы заrрузить их этим

недешевым или друrим химикатом, чтобы всем вместе

атаковать «rлаз бури». Но в любом случае даже при не-

удаче вреда от них будет заведомо меньше, чем от ядер-
ных взрывов.

с... ii-;('(;;/ JI!(iJ/Ulf !I!(/ (/Н(/ ?.
Аналоrичная мысль уменьшить силу удара

душной стихии, охладив воду,
- возникла и у

Аламаро, руководителя лаборатории по изучению
модействия океана и атмосферы Массачусетскоrо
лоrическоrо института.

«Давайте на большую баржу поставим соплами вверх
два десятка отработавших свой ресурс в небе турбореак-
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тивных двиrателей, -

предлаrает он. - Направим бар-
жу в то место океана, rде, по предсказаниям метеороло-

rOB, вскоре должен пройти набирающий силу yparaH.
Включенные двиrатели создадут своими выхлопами

сильнейший восходящий поток, который заберет часть

тепла с водной поверхности».
Чтобы охладить океанскую поверхность, предлаrают

даже экзотические способы например, отбуксировать
в нужное место... айсберr. Ледяная ropa охладит воду,
и yparaH опять-таки не наберет мощь.

{
--,-..

У( f.f. (((,(,(; //А.я  (f(!If1
Но почему бы тоrда не обратить внимание и на работу

академика М.С CaroBa, экспериментирующеrо с вихря-
ми?. Он провоцирует их образование с помощью своеоб-

разноrо пылесоса, образующеrо относительно неболь-
шие -

метров в 15 - 20 высотой -

смерчи-торнадо.
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Схема установки Caro-
ва. Теплый воздух (1)
направляется на вихре-

образователь (2). Чтобы

сформировать из вра-
щающихся частиц ко-

нус (3), из центра вих-

реобразователя воздух
отсасывается (4). t<orAa
конус обрел устойчи-
вость, аппаратуру от-

ключают. Устойчивый

поток воздуха, захватив

заrрязнения, проходит

через систему очистки.

1

4

После запуска установки,
никновения смерча, вихрь
самостоятельно, отсасывая

суши или воды.

Пока академик планирует очищать таким образом ат-

мосферу rорода от вредных выбросов. Но если вдумать-
ся, такие мини-вихри, откачивая теплый воздух, MoryT

ведь отбирать энерrию и у набирающеrо силу смерча
или торнадо. Тем более что спутниковые системы сле-

жения позволяют фиксировать и даже проrнозировать

курс движения вихрей, особенно в тех районах, rде они

образуются наиболее часто.

моделирующей условия воз-

затем способен существовать
теплый воздух с поверхности

Виктор ЧЕТВЕрrов

ВНИМАНИЕ, КОНКУРС!

Какие еще способы укрощения стихии можете

предложить вы? Пишите. Лучшие проекты мы

опубликуем на страницах журнала и передадим
специалистам Научно-аналитическоrо центра мчс.

Ответы присылайте по адресу: 127015, Москва,

ул. Новодмитровская, д. 5а, редакция журнала
«Юный техник». На конверте сделайте пометку:
«Конкурс «YparaH».

3 1



У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

НЕдолrОВЕЧНАЯ
ЭЛЕКТРОННАЯ

ПАМЯТЬ

Ученые-архивисты
объявили 90-е roAbI хх

века «черной дырой», по-

rлотившей orpoMHoe коли-

чество информации. Дело
в том, что ныне обнаружи-
лось: дискеты и цифровые
диски приходят в HeroA-

ность уже через 20 лет.

И мы уже никоrда не уз-
наем содержание первоrо

электронноrо письма,
хотя в историю вошли

слова первой телеrраммы
Сэмюэла Морзе, передан-
ной им еще в позапрош-
лом веке, и содержание

первоrо разrовора по те-

лефону, изобретенному
Александером Беллом.
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MHA 

Письма еще более ран-
них веков до сих пор бе-

режно хранят мысли

и слова HeKorAa живших

людей, рассказывают
нам об их жизни. А вот

современная электронная

переписка стремительно

теряется.
Так что теперь экспер-

ты rоворят о срочной не-

обходимости заняться пе-

реводом важнейших циф-
ровых материалов на бу-
Mary. Например, члены

орrанизации «Коалиция

цифровоrо хранения»,

которые еще недавно

призывали правитель-
ства заняться созданием

цифровых архивов, те-

перь предлаrают дубли-
ровать самые важные до-

кументы на бумаrе. Ведь
она не только «все стер-

пит», но и сохранит напи-

санное на тысячелетия.

Еще одна проблема со-

стоит в том, что носители

информации и способы ее

воспроизведения стреми-



тельно устаревают; так

что требуется постоянно

переводить содержащие-
ся в цифровом виде архи-
вные данные в новые

форматы. И наче в буду-
щем может возникнуть

ситуация, KorAa под ру-
кой не окажется ни одно-

ro аппарата, который Mor

бы воспроизвести «ста-

ринный» лазерный диск.

Следом за важнейши-
ми электронными доку-
ментами, которые теперь

будут дублироваться в

печатных текстах, види-

мо, придется переводить
на виниловые пластинки

и записи, сделанные на

современных цифровых
дисках.

РУБАШКА

ДЛЯ ЖАРЫ

Специально для сотруд-
ников закрытых помеще-

ний, страдающих от зноя

жарким летом, в Японии

разработана рубашка
с rипервентиляцией. Два
орошающих пропеллера
«вживлены» в ткань ру-
башки ниже линии пояса.
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Питание их осуществля-
ется от стандартных ба-

тареек или через провод,
подключающийся к ноут-

буку либо в автомобиль-
ный «прикуриватель».

ТЕОРИИ
ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ

ПОДВЛАСТНЫ ДАЖЕ
КОМПЬЮТЕРЫ

К такому выводу при-
шел сотрудник нацио-
нальной лаборатории
имени Лоуренса в Берк-
ли (США) Жан-Люк Вей.

Проводя эксперименты
с электронами и друrи-
ми частицами на уско-

рителе, он пришел к вы-

воду, что на них тоже

распространяются зако-

ны теории относительно-

сти Эйнштейна. В част-

ности, при изменении

скорости движения ме-

няется их масса.

А поскольку именно

электроны являются но-

сителями информации
в современных компьюте-

рах, то, вероятно, необ-

ходимо учитывать фак-
тор относительности при
особо rромоздких вычис-

лениях, проводимых в су-
перкомпьютерах, облада-
ющих высокими скорос-

тями счета, полаrает Вей.

Иначе точность расчетов

ухудшается.
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РАССКАЖИТЕ, ОЧЕНЬ ИНТЕРЕСНО...

ИСТОРИЯ

«ЛИПУЧКИ»
Застежку «молния», как известно, в 1893

zоду изобрел Уиткомб Джадсон. А кто, инте-

ресно, придумал застежку типа «липучка»?
Наташа Свешникова,

z. Иваново

Историю «липучки» можно

,. .
отсчитывать с 1947 rода, коrда
после охоты обедневший фран-
цузский аристократ Жорж де

Местраль (см. фото), выдирал ре-
пьи из шерсти cBoero пойнтера.
Видимо, тоrда задумался, нельзя

ли вред обратить на пользу.
\

Однако скоро только сказки

сказываются. Долrих семь лет

потратил де Местраль на совер-
шенствование своей идеи и на поиски денеr для пре-

творения ее в жизнь. Никто не хотел тратиться на

«никчемную» затею. Заинтересовался ею только один
человек - ткач, который на ручном станке сделал две

хлопчатобумажные ленты: одну с крючками, друrую
с петлями. Однако сцепление между ними оказалось

слишком слабым: петли из обычных ниток крючки

рвали при разъединении застежки.

И тоrда де Местраль вспомнил об изобретенном
в 1938 rоду нейлоне. Ero нити обладали удивительной
прочностью, однако лишь через пять лет экспериментов
по обработке нейлона паром, rорячим воздухом, ультра-

звуком и т.д. выяснилось, что нейлоновые петли полу-
чаются наиболее прочными и упруrими, если проши-
вать их под инфракрасными лучами.
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Так выrлядит «липучка» под микроскопом.

Затем для крепления петель к основе понадобился осо-

бый клей, который де Местраль научился делать в Лон-

доне. Наконец в 1954 rоду технолоrия производства «ли-

пучки» была наполовину rOToBa. Осталось придумать

машину, которая делает ленту с крючками.

Изобретатель спешил закончить работу, работал днем
и ночью, пока наконец не доrадался, как это можно осу-

ществить на практике. Мысль оказалась весьма проста:
сначала вместо крючков надо обычной вязальной маши-

ной типа той, что делает махровые полотенца, делать на

ткани толстые петли. А потом слеrка «постричь» их

машинкой - такой же, как та, которой стриrут волосы.

Дальнейшая история «липучки»
-- это уже история

внедрения патента в производство и на рынок.

Изобретатель сначала думал, что ero детище вытеснит

застежки-молнии. Однако оба вида застежки прекрасно

ужились вместе. И те и друrие используют по большей
части космонавты, альпинисты, спортсмены, врачи, во-

енные. То есть в снаряжении, которое применяется
чаще Bcero в экстремальных условиях. Недаром «ли-

пучка» родилась на охоте.
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ПЕРСОНАЛЬНЫИ

ДОНОСЧИК
Слышал по радио, что эксперты цру
сознались в существовании спецпроzраммы,

позволяющей включить на «прОслушку»
любой мобильник. И тоzда он, без ведома

хозяина, начинает транслировать по ука-

занному адресу все, что zоворят BOKpyZ.

Неужели это правда? Какими еще тайными

способностями обладают наши мобильники?

Андрей Соколов,
Санкт-Петербурz

f)}(II.I#(I1(1I1, JП /а. tt 11 ('. f(f/.ffJJl /..

Коrда по телевидению в очередной раз покажут новый

вариант «Казино «Рояль» с Дэниэлом Крейrом в rлавной

роли, обратите внимание на такой факт. Если в старых
кинолентах зрителей удивляли автомобилями, автожи-

рами, реактивными мини-самолетами и часами с лазе-

ром, то ныне одним из rлавных «repOeB» фильма стал...

мобильник. С ero помощью areHT 007 творит чудеса
-

проникает повсюду и узнает все, что ему нужно.
Такой акцент не случаен. Все rромкие преступления

последнеrо времени расследуются при помощи биллин-

ra - системы, отслеживающей звонки с мобильных те-

лефонов, утверждают эксперты. По их мнению, с помо-

щью электронной слежки сеrодня можно раскрыть

практически любое злодеяние.

Дело в том, что современный человек, сам о том не ве-

дая, повсюду оставляет следы cBoero пребывания.
И речь идет не только об отпечатках обуви или пальцев,
на которые уповали криминалисты в ХХ веке. В ны-

нешнем столетии практически все мы едва ли не еже-
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СЕКРЕТЫ НАШИХ УДОБСТВ
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минутно оставляем электронные следы, коrда звони,,"

с мобильноrо телефона, входим в Интернет или вставля-

ем маrнитный билет в турникет метро... И следы эти

MoryT быть обнаружены с помощью современных техни-

ческих средств.
Но мы с вами не преступники. Так зачем же за нами

следить? Оказывается, и нам с вами мобильный теле-

фон предоставляет как определенные неудобства, так

и несом нен н ые п реи мущества.
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Сотовый телефон -

одно из величайших изобретений
ХХ века, у истоков KOToporo, кстати, стояли и наши

соотечественники. Мобильник подарил человеку свобо-

ду общения во время движения. Но в то же время мо-

бильник является и радиомаяком, позволяющим отсле-

живать любые перемещения абонента в пространстве.

Ведь территория, покрываемая мобильной связью,

поделена на соты, оборудованные ретрансляторами. Все

вышки имеют четкие координаты и по первому же тре-
бованию выдают своим владельцам информацию о том,

находится ли тот или иной абонент в зоне их действия.
Одновременно обозначается и направление, rде нахо-

дится звонящий относительно вышки, а также мощ-

ность пришедшеrо сиrнала. А по нему, в свою очередь,
можно определить дальность до мобильника, а также

rде находился абонент в момент разrовора
- на улице,

в машине или в здании.

Оперативникам такая система HaMHoro облеrчает

слежку за подозреваемыми. Но эта же система может

быть использована и для друrих целей.

Например, информацию, снимаемую с мобильных

телефонов, теперь начали использовать частные детек-

тивы. По заказу клиента они MoryT проследить переме-
щения в течение дня (или ночи) ero супруrи, а затем

выдать подробный отчет, rде и в какое время она была

и с кем разrоваривала. Эти данные потом MoryT стать

основой, например, бракоразводноrо процесса.
Еще одно применение мобильника - он может послу-

жить палочкой-выручалочкой для заблудившеrося ту-

риста. Представьте себе, вы потеряли ориентацию
в большом rороде и теперь понятия не имеете, в какой

стороне искать ваш отель. Тоrда можно набрать особый

номер, и специальная служба отследит по системе GPS

ваше местонахождение и пришлет СМС-сообщение
с указанием, как вам выбраться. Такую службу намере-
ны внедрить орrанизаторы ближайших Олимпийских

иrр в Китае.

Своеобразн ы й G PS-KOM пас соби раются встраи вать
в мобильники на своей территории и японцы. Их при-
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меру обещают последовать американ-

цы, а затем, видимо, такая система

будет внедрена и на территории Объе-
'-,

диненной Европы.
Пока для внедрения у мноrих компа-

ний не хватает операторов, rоворит
Кеннет Далэни, аналитик, изучающий
индустрию беспроводной связи в иссле-

довательской орrанизации Gartner Group.
По ero словам, хотя некоторые из них и предлаrают теле-

фоны с проrраммным обеспечением для ориентирования,
клиенты пока не спешат ею воспользоваться отчасти из-

за отсутствия привычки, отчасти из-за оrраниченных
возможностей самой системы.
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Так что сценаристы очередной серии похождений
Джеймса Бонда, похоже, все же несколько преувеличи-

ли возможности современной сотовой связи. Однако не

будем забывать, что, кроме связи обычной, существует
еще и специальная. О ее же возможностях остается

только доrадываться.

Впрочем, как это часто бывает, современные техни-

ческие средства используют не только сыщики, спеца-

reHTbI, но и те, кем они интересуются.

Например, правоохранительные opraHbI мноrих

стран уже располаrают данными о том, что система

биллинrа используется злоумышленниками при подrо-
товке серьезных преступлений взрывов, похищений
или крупных оrраблений. Причем, как правило, в

этих операциях принимают участие и бывшие сотруд-
ники спецслужб, имеющие навыки оперативно-разыс-
кной работы.

Так что, если вы

был одновременно и

коrда больше им не

Интересн OДHaK 

совету?

не хотите, чтобы ваш мобильник

доносчиком, выбросьте ero и ни-

пол ьзуйтесь.
сколько человек последуют этому

Специализированной
Публикацию по

международной выставки

подrотовил

материалам
С5Т8-2007

д. ПЕТР08
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Кстати...

СЛЕЖКА НАЧАЛАСЬ...

Отслеживать перемещение детей по rороду с помо-

щью мобильных телефонов предлаrают родителям ком-

пании мобильной связи.

Для поиска ребенка достаточно включить компьютер
и на сайте компании ввести свой пароль. На экране мо-

нитора появится схема rородских улиц с отметкой, обо-

значающей местонахождение телефона.
Вместо схемы улиц можно воспользоваться и спут-

никовыми фотоrрафиями нужноrо района. Причем по

желанию их можно увеличить настолько, что удастся

рассмотреть отдельные дома.
А американские компания «Дисней мобайл» предлаrа-

ет в комплекте сразу два варианта. Поиск можно вести

как с компьютера через сайт компании, так и прямо че-

рез имеющийся у родителя телефон, на экран KOToporo
после запроса будет с точностью в 20 метров выведен ад-

рес нахождения разыскиваемоrо носителя друrоrо аппа-

рата и карта прилеrающих к этой точке улиц.
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КОЛЛЕКЦИЯ ЭРУДИТА
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Открыт секрет

ПОЛЕТА ВЕДЬМ?

Сотрудники кафедры прикладной физики китайскоrо

Северо-Западноrо политехническоrо университета cMor-

ли усовершенствовать всем известный трюк. Известно,

что, поместив леrкий шарик для пинr-понrа на бьющую
снизу вверх струю воды или воздуха, можно добиться,
чтобы он «левитировал»

- то есть висел, опираясь на

струю.
Китайские исследователи выяснили, что аналоrич-

ный трюк с леrкими предметами можно проделать,
если воздействовать на них снизу вверх и ультразвуком
от достаточно мощноrо источника. Причем если раньше
они проводили эксперименты по левитации лишь над

неодушевленными предметами например, над шари-
ками из иридия и жидкой ртути, то теперь к ним доба-
вились и объекты живые - насекомые и даже рыбки.

Руководитель проекта Вэнь Цзюньсе с помощью пин-

цета стал помещать под излучатель, создающий воз-

душные колебания при длине волны 20 мм, мелкую
живность: муравьев, пауков, жуков, пчел, rоловасти-

ков, маленьких рыбок. Под влиянием вибрации они

«прыrали» вверх и зависали в воздухе до 30 минут.
По словам Вэнь Цзюньсе, результаты опыта MoryT

подвиrнуть ученых на важные открытия в области

биофизики. Кроме Toro, он позволил себе предполо-
жить, что некоторые сказочные персонажи напри-

мер, ведьмы, летавшие на метлах,
- и на самом деле,

в силу неких природных аномалий, моrли быть источ-

ником подобных невидимых волн, с помощью вибра-
ций преодолевали силу притяжения. А вот метелки

были у них самые обычные...
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Метод, разработанный
в свое время советскими

учеными, пOMOZ прояснить

происхождение известноzо,

НО заzадочноzо культурноzо
объекта китайской

терракотовои

армии.
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ПОДРОБНОСТИ ДЛЯ ЛЮБОЗНАТЕЛЬНЫХ

Напомним, что терракотовая армия
- это около 8000

солдат, 300 коней и 200 колесниц из rлины, которые
стояли на страже мавзолея китайскоrо императора

Цинь Шихуана более 2200 лет назад. Этот комплекс ар-
хеолоrи откопали в 1974 rоду. А совсем недавно, в нача-

ле нынешнеrо rода, часть этой армии побывала в Моск-

ве, на специализированной выставке, работавшей в Ис-

торическом музее.
Человеческие фиrуры, кони и колесницы натуральной

величины свидетельствуют о столь высоком мастерстве

скульпторов Древнеrо Китая, что невольно возникал воп-

рос кем же были эти мастера? Чтобы получить на Hero

ответ, китайские археолоrи призвали на помощь... пали-

нолоrов -

специалистов по цветочной пыльце.

Суть рассуждений здесь такова. Терракота - это, как

известно, разновидность обожженной rлины. rлина же

в разных карьерах отличается по своему составу. Кроме
Toro, коrда скульптор работает с еще сырой влажной

rлиной, в нее неизбежно попадает пыль и крошечные
частички цветочной пыльцы из окружающеrо воздуха.

Пыльца же эта принадлежит растениям, растущим в

данном реrионе. Стало быть, если определить, каким

растениям при надлежат частицы пыльцы, то можно бу-
дет выяснить, rде именно была добыта коrда-то rлина.

Этот метод исследований - споро-пыльцевой анализ -

еще в середине хх столетия предложили наши соотече-

ственники, советские ученые В.Н. Сукачев, В.В. Кудря-
шов и В.е Доктуровский. Они разработали также метод

извлечения пыльцы из образцо который несколько по-

зднее усовершенствовал профессор В.П. rричук.
Вообще ботаники знают: коrда раскрывшийся цветок

разбрасывает по ветру микроскопические частицы

пыльцы, опыляя своих сородичей, передавая им наслед-
ственные черты, то растение на пыльцу не скупится. На

цветке одуванчика, например, образуется около 250

тысяч пыльцевых зерен. Кукуруза и Toro щедрее
один цветущий початок содержит до 10 млн. пылинок!

Однако далеко не все пыльцевые зерна выполняют

свое прямое назначение. Подсчитано, что из каждых

2,5 млн. пылинок лесноrо орешника только одна идет
в дело. Остальные разносятся ветром по поверхности
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почвы, попадают в

в кон це кон цов,

захороненными в

ких пластах.

Очень важно при этом, что

цветочная пыльца, а точнее, ее

оболочка, в состав которой вхо-

дят стойкие вещества споро-
полленил и целлюлоза, может

сохраняться в неизменности

тысячелетиями. Ну, а поскольку остатки споровых
оболочек у разных растений различны, под микроско-
пом можно довольно точно определить, например, ка-

кие именно растения преобладали в это или иное вре-
мя в данном районе. Так что современная палинолоrия

применяет свои методы не только, скажем, при выве-

дении новых сортов сельскохозяйственных растений,
но и при исторических исследованиях.

Во всяком случае, профессор Ху Яцин из Института
ботаники Китайской академии наук вместе со своими

коллеrами провела сравнительный анализ пыльцы

в rлине терракотовой армии и в образцах rpyHTa из rли-

няноrо карьера, находящеrося неподалеку от импера-

TopcKoro мавзолея. Для этоrо фраrменты терракоты из-

мельчили, обработали кислотами и центрифуrировали.
Выделенную орrанику поместили в rлицерин и изучали
под мощным микроскопом.

Китайские ботаники обнаружили 32 типа пыльцы.

Пыльца, сохранившаяся в rлине, которая послужила

материалом для лошадей терракотовой армии, в основ-

ном принадлежала деревьям и была очень похожа на

образцы из карьера. А вот пыльца из rлины терракото-
вых воинов относилась к травянистым растениям.

На основании этих различий ботаники пришли к вы-

воду о том, что кони были сделаны на месте, в непос-

редственной близости от захоронения императора и ох-

ранявшей ero вечный сон rлиняной армии, тоrда как

солдаты уже в rOToBoM виде были привезены издалека.

Откуда именно - в настоящее время уточняется.
В такой технолоrии была своя лоrика. В самом деле,

поскольку у конных статуй относительно хрупкие ноrи,
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При увеличении видно, что

пыльца, разносимая насеко-

мыми, имеет самые разнооб-
разные формы.
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которые моrли быть повреждены при транспортировке,
а, кроме Toro, rлиняные кони крупнее и тяжелее rлиня-

ных солдат, имело смысл делать их неподалеку от мав-

золея. Так что не случайно в районе императорскоrо

захоронения археолоrами найдено несколько печей для
обжиrа rлины.

К сказанному остается добавить, что использование в

исторических исследованиях цветочной пыльцы отнюдь

не первое в мировой практике. Так, в 90-е rоды прошло-
ro века именно по пыльце исследователи знаменитой

Туринской плащаницы пытались понять, подлинная
она или нет, поскольку в ткани и непосредственно в ее

нитях непременно должна была застрять пыльца тех

мест, rде ткань была изrотовлена.

с. (ЛАВИН
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.1з
Серrей СОЛОМАХА

DL DЧt(.L)\
1А,  f.м.o 1A,c,WCi
Фантастический рассказ

Лес расступился, открывая уютную поляну. Яркий
свет, сочная зелень травы, дуновение ветра

- этоrо хва-

тило, чтобы я замер, очарованный.
- Эй!

Передо мною, высоко задрав rолову, стояла маленькая

девочка в белом, в красный rорошек, платьице и непри-
нужденно ковыряла пальцем в носу, разrлядывая меня.

В друrой руке она держала за заднюю Hory потрепанно-
ro плюшевоrо мишку.
- Ты что тут делаешь? - поинтересовался я. - Заб-

лудилась?
- Сам ты заблудился! - Она отвернулась от меня

и поскакала по траве, размахивая мишкой: «Ля-ля-ля,
ля-ля-ля...»

Наверное, рядом деревня, решил я, пожал плечами

и наконец ступил на поляну. Из-под Hor брызнули кузне-
чики. Пахнуло теплой, подопревшей на солнце зеленью.

Посреди поляны, на возвышении, расположилась or-

ромная сосна. Открытая солнцу со всех сторон, она уда-
лась на славу: мощная, ветвистая, с оrромной кроной.
К ней я и направился, на ходу снимая рюкзак.

С вершины холма мне открылся еще один сюрприз.
Склон, резко снижаясь, переходил в песчаный пляж с за-

водью. Течение плавно колыхало листья кувшинок, и от

этой картины я совсем растроrался.
Кто-то дернул меня за рукав. Все та же девочка. Ка-

жется, у нее опять появился ко мне интерес.
- Ты кто? - любопытные rлазищи внимательно раз-

rлядывали меня, а медведь по-прежнему раскачивался,
как маятник.
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rармонист, - улыбнулся я.

Музыкант? - Она даже открыла рот от удивле-
ния. - Нет, правда? Ты не шутишь?

Не музыкант, а специалист по rармонии. Слыхала

такое слово?

Слыхала ...

Ей снова стало скучно. Она отвернулась, села в траву
и стала что-то внимательно разrлядывать. Мишка в не-

лепой позе лежал рядом.
Отойдя HeMHoro от дерева, я присмотрел удобное мес-

то для лежки; разложил спальный мешок, достал из

рюкзака нож и пошел собирать хворост по краю леса.

А как тебя зовут?
Я бросил тяжелую сухую ветку, запутавшуюся в ку-

стах, и отер пот со лба.
- у меня MHoro имен,

- таинственным rолосом ска-

зал я.

Девочка даже не улыбнулась.
- Они хорошие? Не злые?
- Конечно, хорошие, - успокоил я ее, вновь берясь

за ветку.
- Ты отойди пока в сторонку, а то как бы не

з-з-за...

Куст внезапно сдался. Я полетел на спину и полежал

HeMHoro.

- Ты смешной, - заметила девочка, без улыбки раз-
rлядывая меня сверху. Ее медведь болтался у Moero уха.
- Ara, - ответил я, поднимаясь и вновь берясь за

ветку.
- Слушай, а ты здесь что делаешь?

- Как что? - удивилась она. - rуляю!
- Ну ладно...
Ухватив ветку поудобнее, я поволок ее к холму. Де-

вочка прыrала рядом.
Как тебя звать?

А как хочешь, беспечно ответила она.

Хоть Дуся?
А хоть даже и Дуся.

Сложив небольшое кострище, я наконец-то зажеr

oroHb. Всеrда хочется, чтобы занялось с первоrо раза.

Скромные orHeHHbIe язычки робко облизали хворост и,

довольно похрустывая, полезли вrлубь.
4 «Юный техник», 2007 r. 49



. я расслабился. Как после любоrо rармонично
сделанноrо дела. Мне, как rармонисту, необхо-

'('-l димо постоянно совершать такие дела. Вносить

свою лепту в структуру мировой rармонии. Ус-

пешно - и целый ряд событий в мире пройдет

( своим чередом, слаженно и закономерно. Не-

... удачно
- и что-то собьется, пойдет волна не-

предсказуемых, нелепых последствий.
Хочешь посмотреть секретик?

Приоткрыв правый rлаз, я, не поворачивая rоловы,

покосился на девочку. Она разrлядывала меня, поиrры-

вая своим медвежонком. Я закрыл rлаз и вернулся к раз-
мышлениям о rармонии. Все в мире зависит от таких,

как я. Про биолоrические процессы я уверен не был,
ведь это - изначальная прероrатива Боrа, а вот мир,
созданный человеком, определенно.

Насколько я знал, нас совсем HeMHoro. Едва-едва хва-

тает на поддержание rармонии. Но, даже несмотря на

все усилия, то здесь, то там рушатся связи и прорывает-
ся хаос. Нелеrкая работа. Постоянно нужно держать

ухо востро.
- Пошли, посмотришь! - в ее rолосе появился про-

сительный тон, и я плавно поднялся, не открывая rлаз.

Нельзя резко выходить из состояния rармонии. Это мо-

жет свести на нет все предыдущие усилия.

Девочка взяла мою руку rорячей ладошкой и потяну-
ла куда-то.

Вскоре мы остановились. Я опустился в траву, при-

слушиваясь, как rармония упруrими теплыми волнами

расходится во все стороны.
Можешь смотреть.

Я посмотрел. Обычный детский секретик: из разно-

цветных стеклышек в ямке, аккуратно выкопанной под

кустом.
- Хочешь, теперь это будет и твой секретик?
Под руку попался сухой лист. Возможно, с этоrо са-

Moro куста.

Хочу, - кивнул я.

Тоrда ты должен будешь заботиться о нем и охра-
нять от плохих.

Я снова кивнул.
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Я достал из рюкзака две картофелины и закопал

в уrли. Надел на прут кусок сала с хлебом и HeMHoro по-

держал над костром. Запахло вкусным.
А у меня конфета есть. Карамелька, - послыша-

лось за спиной.

Не оборачиваясь и пряча улыбку, я протянул прутик
девочке, а себе подыскал друrой и соорудил на нем та-

кую же композицию.
- Вкусно, - девочка вытерла жирные пальцы о миш-

ку.
- Поиrраем?

- Вообще-то я бы лучше отдохнул,
-

приятная сы-

тость разливалась по телу, и я опасался ее спуrнуть.
Над поляной летали довольные пичуrи. В траве залива-

лись козявки. Ласковое солнце периодически выплыва-

ло из-за барашков-облаков. Земля обетованная! Я зак-

рыл rлаза и стал поrружаться в сон.

Ну не спи, пожалуйста, - просила она. - У меня

есть интересная иrра.
У.. .

я проснулся внезапно, как от пинка. Тишина, темно-

та, и острое ощущение опасности. Что меня разбудило?
Костер давно поrас. Рядом возвышалась черная rpoMa-
да сосны. Небесная тьма незаметно переходила в кро-

мешную мrлу леса.

Это сколько же я проспал?
Чей-то шаr. Bcero один. Я скорее почувствовал ero

через сотрясение земли, чем услышал. Ужас вытолк-

нул из Moero тела остатки сна. Напряженный, как пру-
жина, я резко обернулся. Ничеrо не видно, но опас-

ность, несомненно, там. Осторожно пошарив рукой, я

нащупал свою кучу хвороста. Медленно перебрал не-

сколько веток, пока не нащупал достаточно увесистую
Внезапное движение в темноте. По-пре-

жнему ничеrо не видя, я стремительно изоr-

нулся и наотмашь рассек дубиной воздух.

Дубина врезалась во что-то, что взвыло ди-
......

ким воплем. Зверь. И немаленький. Мое ору-
жие от удара вылетело из рук. Я бросился
прочь, надеясь затеряться, спрятаться
в темноте.

i>
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Яркий поток света ослепил меня. Hora зацепилась за

что-то, и я кубарем полетел в какие-то ветки, листья

и траву.

Возле ямки с секретиком плакала девочка. Она акку-

ратно вынимала из нее землю, периодически смахивая

слезы с мурзатой мордашки.
Еще не понимая, что происходит, я почувствовал, что

случилось что-то непоправимое. То, чеrо rармонист не

должен допускать ни в коем случае. Произошла дисrар-
мония.

Я поднялся И направился к девочке, чтобы утешить,
но она отпрянула.

Не подходи ко мне!

Я замер как вкопанный.
- Ты меня обманул, с несчастным видом сказа-

ла она.

- Я? Коrда?
Ты сказал, что ты хороший. Я поверила тебе

и предложила поиrрать в мою иrру. А ты... - Слезы

хлынули из ее rлаз.

rде твой мишка? - нелепо поинтересовался я, не

видя ero в траве.
Зачем... мне... мишка... - сквозь рыдания выда-

вила она. - Теперь... у меня... есть ты... большой...

злой... медведь... у-у-у...
- Значит, это была твоя иrра? -

наконец-то дош-
ло до меня. - И это ты напустила на меня ночь и зве-

ря? Но как ты это сделала, маленькая бестолковая

девчонка?
Ко мне почти вернулось хорошее настроение. Кажет-

ся, все стало на свои места. Вот только девчушка
- кто

она такая? Каким даром она владеет?
- Неправда! - от возмущения она даже перестала

плакать. - Моя - только ночь. А зверя ты сам сде-
лал. Я же тебя спрашивала...

- Она опять скривилась,
вот-вот разрыдается с новой силой. - А ты... В тебе

столько дикости! Да еще и секретик побурил. Тоже

мне - rармонист! - Она все-таки снова заплакала. -

Противный, противный злой медведь!
\'

Заливаясь слезами, она пошла прочь. -.r
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Я присел на корточки рядом с ямкой, в которой
прятался секретик. По-моему, он не очень сильно по-

страдал. Убеrая от зверя, я наступил на Hero и нем но-

ro вдавил стеклышки. Вот и вся траrедия. Но это -

для обычноrо человека. rармонист - совсем друrое

дел о.

Волна дисrармонии всеrда более жесткая и разруши-
тельная. А ее источник может показаться и вовсе пус-
тячным. Последствия одной такой мелочи я Mory видеть

уже сейчас. Я оrлянулся на девочку. Сердито надув
щеки, она искала что-то в траве. «Медвежонка», -

до-

rадался я.

Вечерело. «Завтра утром можно отправляться даль-

ше», - решил я.

Девочка иrрала у воды. На меня - ноль внимания.

Я остановился в десяти шаrах от нее.

- Извини меня, - я с трудом подбирал слова. -

Мне жаль, что я сделал тебе больно... Ты сможешь меня

простить? Для меня это очень важно.

Она недоверчиво покосилась на меня.

- Я еще не знаю. Возможно, для этоrо нужно вре-

мя, наконец очень по-взрослому сказала она.

Ведь ты сломал все, что Mor, злой медведь.

Я печально развел руками. Кажется, она нашла для

меня подходящее имя. Я знал про зверя в своей душе,
но особо не переживал из-за Hero. Подумаешь! У каждо-
ro в жизни есть поступки, вспоминая которые раз за

разом испытываешь стыд.
И все же кто я - источник равновесия и понимания

или злой медведь?
Совершенно запутавшись, я забрался в свой спальник

и уснул. Мне приснился медведь. Не злой, обычный.

На рассвете я позавтракал и сложил вещи. Потом за-

бросал землей кострище.
- Ты уходишь? - опять эта девочка, а в руке плю-

шевый мишка.

Да. Мне пора.
Зачем?

Есть место, которое мне обязательно нужно найти.
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- Кажется, ты собирался задержаться здесь на пару
дней.

Кажется, - в тон ей вырвалось у меня, - я тебе об
этом не rоворил.
- Все с тобой ясно, - она дерзко посмотрела мне

в rлаза. - Ты испуrался.
С чеrо бы это? - опешил я.

Маленькая девочка, - начала она, заrибая по оче-

реди пальцы, -

одна, посреди дремучеrо леса, способ-

ная создавать ночь... Что может быть страшнее для
большоrо caMoyBepeHHoro дядьки, который возомнил

себя rармонистом?
- Считай, что я забочусь о тебе. Ни с Toro, ни с cero

столкнулась со злым медведем...

Девочка беспечно отмахнулась от моих слов.

- Ты не первый злой медведь в моей жизни. Я умею
защищаться от таких.

Так что же ты плакала? Что тебя в таком случае
так расстроило?

А то, что я поверила в тебя. Ты был так непохож

на всех остальных. Добрый. Не доставал вопросами. Хо-

рошо rоворил.
- Я и сейчас такой, - мне было очень стыдно это ro-

ворить.
- Такой, да не такой, насупилась девочка.

- Не

может человек одновременно быть и хорошим, и злым

медведем.

Откуда ты знаешь? Тебе часто попадаются хоро-
шие люди?

Нет. Мне попадаются только злые медведи.

Послушай, - я старался подбирать слова, чтобы

не расстроить ее еще больше. - Ты обязательно най-

дешь хорошеrо человека. Конечно, иноrда может пока-

заться, что все BOKpyr плохие, но это просто испытание,

которое нужно выдержать.
- Какое еще испытание?
- Обыкновенное. У каждоrо в жизни есть свое испы-

тание. Мне, например, обязательно нужно найти одно

место. Возможно, там каждый день проходит сотня

людей, и для них это место - самое обыкновенное. Но
не для меня. Ведь это мое испытание. И, только найдя
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то место, я обрету что-то... Наверное, покой. Ты уж мне

поверь, я все же rармонист и в таких вещах кое-что

смыслю. А ты найдешь хорошеrо человека. Но для это-

ro тебе нужно выдержать всех нас, злых медведей...
Я осекся. Так заболтался, что не заметил, как опус-

тилась кромешная тьма. Тихо, ни один листок не ше-

лохнется. Я осторожно перевел дыхание, и в такт мне

за спиной послышался rлубокий вздох. Я почувство-

вал, как по спине побежали мурашки и зашевелились

волосы на rолове. Скованный ужасом, я простоял так,

наверное, несколько минут. Наконец медленно повер-

нулся. В метре от меня сидел кто-то оrромный. Злой

медведь, доrадался я. Он не нападал, лишь наблюдал
за мной. Так же медленно я отвернулся, потом медлен-

но-медленно поднял вещи и медленно пошел прочь, об-

ливаясь потом. А что еще мне оставалось? «rлавное -

не оrлядываться,
-

решил я. - И не делать резких

движений».
Шаrов через двадцать страх начал отпускать. Раз

зверь не напал сразу, значит, почему-то решил меня не

TporaTb.
Обычно ночной лес вызывает инстинктивный CTpa 

но вряд ли я Mor встретить здесь что-то более страшное,
чем то, что было на поляне.

Свет, день. Я поднял руку, закрывая rлаза от лучей
солнца, пробивающихся сквозь rустую листву. Почув-
ствовал, как дрожат от напряжения ноrи, но решил не

останавливаться. Мало ли что. Вдруr медведь переду-
мает?
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I Сеrодня у нас в rостях Клуб юных

нзобретателен нз r. Сосновын Бор

Ленннrрадскон областн. Мы расскажем

о способе борьбы с rололедом

восьмнклассннка Владнмнра Клюева

н дорожном катке шестнклассннцы Марнн
Левннон.
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Экспертный совет присудил обоим авторам свидетельства

Патентноrо бюро «ЮТ».

АВТОРСКОЕ СВИДЕТЕЛЬСТВО N 1093.

БОРОТЬСЯ СО ЛЬДОМ НА

дороrАХ...

...при помощи холода предлаrает Владимир Клюев из

средней школы N 2 r. Сосновый Бор.
Движение по обледеневшей дороrе rрозит катастро-

фами. Эту проблему пытались решить мноrие поколе-

ния изобретателей. Чаще Bcero они пытаются усилить
сцепление колес со льдом. Колеса оснащают шипами,

надевают на них специальные цепи, меняют рисунок

протектора. Но все эти предложения, увы, почти не

дают результатов. Шипы и цепи, а вместе с ними

и шины с самым замысловатым рисунком леrко покры-
ваются льдом. В результате тормозной путь автомобиля

порою возрастает до километра и более.

Иноrда изобретатели предлаrают бороться со льдом.

Ero скалывают, соскребают. Но это медленный трудоем-
кий процесс, требующий специальных машин. Да
и сами эти машины леrко обрастают льдом, становятся

неработоспособными.
Удаление льда при помощи оrня требует orpoMHoro

расхода топлива. Растворять ero химическими peareHTa-
ми вредно для окружающей среды, для кустов и деревь-
ев у дороrи. К тому же химия портит резину колес, по-

дошвы ботинок и, как недавно выяснилось, способна

даже замыкать провода троллейбусных линий.
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Владимир Клюев предлаrает не устранять лед с доро-
rи, а Bcero лишь намерен сделать ero менее скользким

при помощи... холода.

Для этоrо на специальный автомобиль ставится мощ-
ный источник холодноrо воздуха

-

вихревая труба. ro-

ворить здесь о физических принципах ее работы мы не

будем. Чисто же внешне она действует так.

К вихревой трубе подводится сжатый воздух от сто-

ящеrо на автомобиле компрессора. Пройдя по ней, он

разделяется на два потока. Один очень холодный
с температурой до минус 600С и ниже, а друrой - rоря-
чий. Холодный поток Владимир и направляет на обле-

денелую дороrу.
Как это ни странно звучит, но лед в принципе матери-

ал совсем не скользкий. Таким он становится в момен-

ты разrона и торможения автомобилей, коrда трение
шин заставляет лед таять. Сильное же охлаждение по-

мешает появляться пленке воды.

Но Владимир идет дальше. В потоке холодноrо воз-

духа он предлаrает распылять воду. Ее капли, засты-

вая, будут примерзать ко льду дороrи, делая ero шеро-
ховатым.

Долrо такой лед не продержится. Но, развивая идею

Володи, можно, наверное, предположить, что удастся

Автомобиль ПОКрblвает обледеневшую Aopory шершаВblМ слоем ле-

дяной КРУПbl, и она перестает бblТЬ скользкой.

I
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создавать компактные reHepaTopbI холода, которые по-

зволят машинам самим настилать себе надежную доро-

ry изо льда.

Экспертный совет присуждает Владимиру Клюеву
авторское свидетельство за метод борьбы со скольжени-

ем на обледеневшей дороrе при помощи источника хо-

лода на борту автомобиля.

АВТОРСКОЕ СВИДЕТЕЛЬСТВО N 1094.

ДОРОЖНЫЙ КАТОК...

...

...это тяжелая и медленная машина. Казалось бы, иной

она быть не может. Чтобы плотно уложить асфальт, ero

нужно сильно трамбоват а значи необходима боль-

шая масса. Шестиклассница Маша Левина из Краколь-
ской муниципальной школы r. Кинrисепп с этим со-

rласна. Но...

Допустим, нам для работы нужен тяжелый каток, рас-

суждает Маша, но зачем ero целиком отливать из чуrу-
на? Сделаем ero пустотелым, а для получения необходи-
Moro веса наполним водой. Работу закончили воду

I

слили, И снова наш каток леrкий, и ero без труда можно

перевезти на друrое место.

Маша совершенно права,
но, к сожален и ю, такое ре-
шение давно известно. На

фото вы видите ручной садо-

вый каток с водяным напол-

нением, выпускавшийся в

20-е rоды прошлоrо века.

Но с друrим решением
Маше повезло больше. Для

увеличения силы давления
машины на асфальт она

т
 \ 

,-
-

\1

Ручной садовый каток образца
t. 1929 roAa перед работой наполня-

ли водой, и вес возрастал во MHoro

раз.
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На переrонах дорожный каток Маши Левиной очень леrок. Во вре-
мя работы включается насос, и мощная присоска с оrромной силой

вдавливает ero в асфальт. На присоске смонтирован вибратор, что-

бы каток Mor двиrаться по Aopore.

предлаrает установить под катком своеобразную присос-

ку
-

сосуд С эластичными стенками, из KOToporo специ-
альный вентилятор на борту машины откачивает воз-

-

дух. С каждоrо квадратноrо метра TaKoro устройства
можно получить силу 8 - 10 т. А чтобы присоска не

мешала движению катка, Маша установила на нее виб-

ратор, который на какие-то мrновения отрывает ее от

асфальта и дает машине возможность двиrаться.
Стоит сказать, что изобретателям такой технический

прием известен, но устанавливать вибраторы на обычные

дорожные катки опасаются: от вибрации машина быстро
выйдет из строя, да и для человека она очень опасна.

Совсем иное дело
- дорожный каток Маши Левиной.

Вибратор стоит на присоске, и все силы вибрации через
нее полностью замыкаются на землю и ни машине, ни

человеку практически не передаются. А асфальту виб-

рация только на пользу: дорожное полотно становится

прочнее. За изящное решение Экспертный совет ПБ

присуждает Маше Левиной авторское свидетельство.
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КРЕПИТЕ СКОБАМИ

Прошли уже те времена, коzда при ремонте
в доме можно было обойтись молотком

и zвоздями, отверткой и шурупами. Ныне

на рынке предлаzается достаточно большой

выбор крепежных изделий и инструмента
\ для работы С ними. Сеzодня мы пOZOBOPUM

о скобах и скобозабивателях.

,

,

Допустим, вы собрались обновить мебельную обивку.
Прежде чем приступить к работам, не помешает запас-

тись степлером
- молотком и обойными rвоздями рабо-

тать уже не современно.

Степлером называется инструмент, которым
скобы, rвозди в дерево и ДСП. Самый простой
лера

- канцелярский; он скрепляет скобами

листы.

Однако обить мебель, скрепить между собой листы

фанеры, приrвоздить к стенам драпировку или даже

электропроводку
- это тоже работа для степлера, толь-

ко строительноrо. Работать им HaMHoro удобнее, чем мо-

лотком, а обивка, прикрепленная скобами, держится на

той же мебели прочнее.
Поимейте в виду, что степлеры бывают трех видов

механические, пневматические и электрические. Меха-

нические - самые простые и дешевые. Тем не менее,

они показывают неплохие результаты при работе с дре-
весиной. Единственный их недостаток при долrой
работе устает рука.

При покупке степлера обратите внимание на наличие

некоторых полезных мелочей, например, резиновой
вставки на рукоятке, снижающей ударную наrрузку на

руку, а также специальноrо окошка, через которое
можно увидеть, сколько скоб осталось в маrазине.

забивают

вид степ-

бумажные

\
,
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Пневматический и электрический степлеры использу-
ются чаще Bcero профессионалами. Они стоят дороже,
но позволяют в короткий срок выполнить больший
объем работ, не уставая.

На российском рынке степлеры чаще Bcero представ-
лены фирмами ARROW (США), BOSCH (rермания), FIT

(Китай). Цены на механические модели
- от 200 до

4500 руб.; пневматические и электрические стоят от 1,6

до 50 тыс. руб.

Скрепить между собой декоративные панели или

даже твердоволоконные плиты можно еще и скобозаби-
вателем. Так называется тот же степлер, только еще
более мощный, предназначенный для забивания более

толстых скоб в прочные материалы. И размеры у Hero,

соответственно, тоже побольше.

Скобозабиватели, опять-таки, бывают механические

и электрические. Самый простой - ударный скобоза-

биватель, по принципу действия напоминающий моло-

ток. Им нужно стукнуть по скобе, и та войдет в мате-

риал. Впрочем, удобнее работать скобозабивателем

6 1
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с ручкой, который срабатывает
при надавливании на нее.

Еще совершеннее электричес-
кие приборы, имеющие реrули-

ровки как силы удара по скобе,
так и их частоты. Причем дат-
чик rлубины проникновения
показывае коrда скоба забита

до конца.

Последние модели оснащены
также индикатором запаса

скоб, имеют резиновые подстав-

ки, блаrодаря которым не обра-
зуются вмятины на материале.

Выпускают подобные устрой-
ства в основном фирмы США и

ФРr. Ручные скобозабиватели
стоят от 200 до 3000 руб., элек-

трические
- в пределах 1,5 -

5 тыс. руб.
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Работать скобозабивателем

удобнее, чем молотком.

Наконец, пару слов о скобах.
Они бывают матрасные, упако-
вочные, мебельные... Использу-
ют при ремонте и специальные

rвозди - кассетные и барабан-
ные. Их длина варьируется от 4

до 40 мм, толщина от 0,7 до 1,65 мм.

Длинные скобы применяют для соединения тяжелоrо

материала; для леrкоrо, например, картона лучше ис-

пользовать короткие и толстые -

лучше будут держать.

Кроме Toro, покупая скобы, не забывайте, что оцинко-
ванные или из нержавеющей стали хороши для при мене-

ния при наружных работах; они не ржавеют. Обратите
внимание при покупке, аккуратно ли скобы соединены
в стапель, хорошо ли заточены.

Цены тут таковы: тонкие и короткие скобы стоят

5 80 руб. за 1000 штук, толстые и широкие
- 110 -

2200 руб.
в обзоре использованы материалы

Международной специализированной выставки «Крепеж-О7»
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Пистолет-пулемет Brugger & Thomet МР-9

Швейцария, 2001 r.
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Пистолет-пулемет МР-9 является мо-

дификацией австрийскоrо пистолета-пу-
лемета тмР фирмы Steyr, выпуск которо-
ro был прекращен, практически не начав-

шись. В настоящее время МР-9 закуплен
и используется рядо,., подразделений
швейцарской полиции.

По раз,.,ерам и весу МР-9 лишь незна-

чительно превосходит пистолеты Beretta

93R или GLock 18, но по характеристика,.,
не уступает друrим пистолета,,,-пулеметам.

Все механизмы МР-9 смонтированы
в прочном пластиково,., корпусе, надежно

защищающем их от повреждений и засо-

рения; рукоятка взведения затвора нахо-

дится в тыльной части корпуса и не дви-

жется при стрельбе.
Режимы оrня переключаются кнопкой

на рукоятке. Штатный при цел
- оптичес-

кий, полностью реrулируемый. МР-9 и,.,е-

ет леrкий и прочный складной пластико-

вый приклад и дополнительную пере-
днюю рукоятку для удержания оружия
двумя рука,.,и. Питание МР-9 осуществля-
ется из двухрядных прозрачных пласти-

ковых маrазинов различной е,.,кости.

Техническая характеристика:

Калибр .................. 9х19 тт Luger/Para
Вес без маrазина и аксессуаров .. 1400 r

Длина ствола ............................ 130 ,.,,.,

Длина:
со сложенным прикладом ..... 303 м,.,

с раскрытым прикладом ........ 523 м,.,

Скорострельность ...... 900 выстр. В ,.,ин.

Эффективная дальность ........... до 100 ,.,

Е,.,кость ,.,аrазина .......... до 30 патронов

f:t;: I

J 
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\ "1
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Новый Fiat 500 - один из са,.,ых за-

rадочных автомобилей 2007 roAa. Хотя

автомобиль уже rOToB, о нем известно не-

MHoroe.

Немноrие фотоrрафии, на которых он

изображен, заставляют вспо,.,нить старый,
«rорбатый» «Запорожец». Но итальянцы

помнят, что впервые Fiat 500 появился в

1957 roAy, сменив любимый ,.,ноrи,.,и Fiat

TopoLino (<<тополино» по-итальянски -

мышь). Так что модель встретили как ста-

poro Apyra. А если учесть, что в тесноте

улиц итальянских ropoAoB леrче двиrаться

на хэтчбэке, чем на лимузине, можно не

удивляться, что пробная партия в 500 Fiat

500 была раскуплена через Интернет ме-

нее че,., за 2 часа.
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Сейчас итальянцы, да и весь мир, с

нетерпением ждут официальной премье-
ры спортивной версии Fiat 500 Abarth,
обещанной лишь к середине roAa.

Техническая характеристика:

Кузов...................................... хэтчбэк
Количество дверей ............................ 3

Длина ....................................... 3,55 м

Ширина ..................................... 1,65 м

Высота ...................................... 1,49 м

База .......................................... 2,30 м

Масса ........................................ 555 Kr

Объем двиrателя .................... 499,5 см
3

Количество цилиндров ...................... 2

Коробка передач ....................... ручная
Максимальная скорость ............ 95 км/ч
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ЗАrАДКА
МАДАМ МVШЕ,
ИЛИ Можно ЛИ ходить по потолку?

Некоторые цирковые номера остаются

неразzаданными десятки и сотни лет.

Вот, например, один из них.

в самом начале 1900-х rодов в цирке показывала свое

искусство «женщина-муха». Она летала, садилась на

стены и, что, пожалуй, удивляло больше Bcero, провор-
но ходила по потолку. Со временем слава артистки со-

шла на нет, а секрет хождения по потолку так и остал-

ся секретом.

5 «Юный техник», 2007 r. 65



В чем же он Mor заключаться? Поскольку артистка
называла себя женщиной-мухой и даже выбрала себе

сценическое имя мадам Муше от французскоrо La

mouche -

муха, то о мухах и поrоворим.

На микрофотоrрафии лапки мухи ученые разrлядели
два крохотных «язычка», которыми она удерживается
на поверхности. Если лапки промыть орrаническим ра-

створителем, то муха на время теряет свою способность

держаться на потолке. Ученые полаrают, что на повер-
хности язычков выделяется слой клейкоrо полимера.
Он-то и удерживает ее лапки.

Моrла ли мадам Муше пользоваться каким-то подоб-
ным способом?

Сравним размеры и массы. Допустим, что пропорции,
а также плотность тела мухи и человека одинаковы. Tor-

да масса мадам Муше будет примерно в 14 000 раз боль-

ше, чем у мухи. Соответственно и площадь ее Hor долж-

на увеличиться во столько же раз. В итоrе с учетом раз-

меров лапок мухи получаем, что заrадочную даму моrла

бы удерживать на потолке смазанная клейким веще-
ством мушиных лапок поверхность площадью Bcero

лишь 100 - 140 см
2

. Это площадь Bcero лишь одной по-

дошвы ботинка. Получается, что мадам Муше в принци-
пе моrла при помощи kakoro-то клейкоrо вещества дер-
жаться на потолке. Найти такое вещество трудно, но это

полдела. При клеиться к потолку
- это еще не значит

ходить по нему. Для ходьбы нужно ноrи переставлять,
а значи поочередно приклеивать одну Hory и отклеи-

вать друrую.
У настоящей мухи шесть лапок. Отрывая от потолка

одну, она держится на пяти друrих. Но мадам Муше,
увы, была вынуждена обходиться только двумя... И был

велик риск, что при отрыве от потолка одной ноrи может

отклеиться и друrая. К тому же при MHoroKpaTHoM от-

клеивании клейкое вещество электризуется. Если разма-
тывать ленту скотча в полной темноте, можно увидеть
множество искр длиной до 5 см, что свидетельствует
о напряжении в несколько тысяч вольт.

Одним словом, проблем с хождением по потолку
чисто мушиным способом немало. Но мадам моrла
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Все эти подушечки и ворсинки на коже лапок cтeHHoro reKKoHa

вытесняют воздух, и лапка работает как присоска.

воспользоваться и друrим способом - способом яще-

риц-rекконов и ляrушек-квакш.
С квакшами все понятно, на пальцах у них присос-

ки, похожие на те, что применяются в иrрушечных

стрелах, прилипающих к стене. Прижимая их к повер-
хности, ляrушка выдавливает из них воздух. Под при-
соской образуется вакуум, и атмосферное давление

прижимает ее к поверхности, а при малейшей попыт-

ке сдвинуть присоску вбок начинает действовать сила

трения. Именно блаrодаря силе трения, возникающей

под присоской, квакша леrко держится на отвесной

rладкой стене.

Но мух и квакш превосходит в умении беrать по по-

толкам стенной reKKoH. Взrляните на сильно увеличен-
ное изображение лапок этой ящерицы. Они снабжены

мускулистыми подушечками со складками, которые
способны охватывать малейший выступ поверхности.
Но rлавную роль иrрает кожа подушечек. Она покрыта
множеством мелких (0,1 - 0,01 мм) ветвящихся ворси-
нок. Прижатые к поверхности, они так же, как и при-
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Танк с синтетической кожей, напоминающей кожу лапок reKKoHa,

Mor бы взбираться по отвесной стене.

соски, вытесняют воздух. Возникает вакуум, и атмос-

ферное давление так надежно удерживает ящерицу, что

на оконном стекле reKKoH может долrо висеть Bcero на

одной лапке.

Присасывающая способность лапки у reKKoHa со-

вершеннее, чем у квакши. Стоит ей HeMHoro оторвать
ободок присоски, как под нее попадает воздух и она

теряет свою удерживающую силу.
reKKoH может отрывать лапку постепенно. При

этом удерживающая сила атмосферноrо давления
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лишь постепенно уменьшается, и это упрощает ходь-

бу по отвесным стенам и потолку.

Возвращаясь к заrадке мадам Муше, можно заме-

тить, что синтетическая искусственная кожа reKKoHa

была бы прекрасным решением вопроса. Она была бы

полезна не только в цирковом искусстве. Если ею, на-

пример, по крыть rусеницы леrкоrо трактора, то он

леrко бы взбирался по стенам rорящеrо дома, а пожар-
ники в ботинках, подбитых
«reKKoHoM», леrко бы хо-

дили по карнизам.

Но пока, увы, скопиро-
вать такую кожу с ее вет-

вящимися ворсинками

никто не сумел. Поэтому в

технике имитируют при-

соску квакши.

Вот как, например, под-
нимают рулон (рол) типоr-

рафской бумаrи в тонну ве-

сом. Цеплять ero, как брев-
но, при помощи строп и це-
пей нельзя - бумаrа повре-

дится. Можно поднять ero

на полотнище, но это трудо-
емко. В конце прошлоrо
века для этоrо создали

подъемное приспособление
«Спрут», состоя щее из

большой резиновой присос-
ки и насоса, откачивающе-

ro из присоски воздух.
Сделаем несложный

опыт. Возьмем по возмож-

ности большую консервную

банку с ровными краями,

например, от селедки и

припаяем к ней жестяной

патрубок для шланrа пыле-

соса. Если собрать установ-

ку и включить пылесос, то

.;;::

\/
-=

\\'to..,
'

\".-..

На консервной банке, соеди-
ненной со шланrом мощноrо

пылесоса, можно повисеть и

на потолке.
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Присоска с прерывателем
воздушноrо потока - враща-
ющимся диском с отверсти-
ем. При достаточно больших

ero оборотах присоска может

двиrаться, не отрываясь от

потолка.
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банка присосется хоть к по-

толку. Да так, что оторвать

ее от ровной поверхности

будет практически невоз-

м ож н о.

Это не удивительно. Хо-

роший пылесос создает раз-

режен ие не менее 0,2 атм и

может удерживать банку
от кофе диаметром 120 мм

с силой 23 Kr. А представь-
те себе, с какой силой он

будет удерживать большую Пневматический самокат на

б а н ку! воздушной подушке.

Если такую присоску не-

MHoro усовершенствовать, оклеив ее кромку мяrким

двухслойным скотчем (ero применяют для «залечива-

ния» прорывов водопровода), то можно повисеть под по-

толком и ходить по нему, поочередно выключая присос-
ки, чтоб иметь возможность переставлять ноrи.

На рисунке показана схема прерывателя воздушноrо
потока. Отметим, что частота следования перерывов
в работе присоски тем выше, чем меньше ее объем. Это
связано с резонансом воздушных колебаний в ее объеме.

(Точнее rоворя, она обратно пропорциональна квадрат-

ному корню из ее объема.) Поэтому сделаем присоску
минимальноrо объема и удлиненной формы. С такими,

кстати, мадам Муше ХХI века моrла бы лихо носиться

по потолку с батарейным пылесосом за спиной.

Но посмотрим на нашу конструкцию шире. Если не

откачивать воздух из присоски, а HarHeTaTb в нее, она

начнет скользить по полу, словно по льду. И чем ровнее
пол, тем меньше потребуется воздуха.

На этом принципе несложно сделать забавный

спортивный снаряд, изображенный на рисунке. Стоит

на Hero встать, и, оттолкнувшись, леrко просколь-
зишь из уrла в уrол спортивноrо зала. Основная про-
блема так подвести к пылесосу ток, чтобы не пу-
таться в шнуре.

" -  .
. 

А. ИЛЬИН

Рисунки автора
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ФИЗИЧЕСКИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ

ЖИВЕМ
по-королевеки?

Летописцы, описывая балы европейских монархов,
часто отмечали роскошь освещения: под сводами залов

замка rорели сотни свечей! MHoro это или мало?

Измерять силу света керосиновых, rазовых, а потом

и электрических ламп начали еще в XIX веке, взяв за

стандарт немецкую парафиновую свечу с высотой пла-

мени 50 мм.

Измерение силы света первых электрических ламп

Эдисона с уrольной нитью показало, что на каждый
ватт подведенноrо к ним электрическоrо тока они дава-

ли силу света, равную 7 свечам.

Сеrодня сила света измеряется не в свечах, а в люме-

нах, но разница между ними так мала, что ей можно

пренебречь.
Современная лампа накаливания мощностью 15 Вт

с рабочим напряжением 220 В имеет световую отдачу
7 люмен, сч итай 7 свечей, на ватт.

Представьте, что в комнате rорит лишь одна такая

лампа. Ее освещение мы никак не назовем роскошным,
а ведь это свет 7х15=105 свечей. Ничуть не хуже, чем у

европейскоrо монарха! А если в люстре стоит не одна
такая лампа, а пять?.

Так уж устроен человек, что света ему требуется
все больше и больше. В СССР освещенность рабоче20
места машиностроитеЛЬНО20 предприятия увеличи-
лась за последние пятьдесят лет е20 существования
в пятьдесят раз. За последние 25 лет в США освещен-
ность рабоче20 места служаще20 возросла более чем

вдвое. И это не ложится тяжким бременем на эконо-

мику страны. Каждый рубль, вложенный в свет в про-
мышленности, дает рубль сорок копеек прибыли!

Но, увы, даже к роскоши человек леrко привыкает.
И нам хочется, чтобы было светлее, но подешевле.
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Проделаем несложный опыт. Нам понадобится торшер
и фотоэкспонометр. Поставим в торшер одну лампу мощ-
ностью 100 Вт и отнесем от нее фотоэкспонометр на та-

кое расстояние, чтобы ero стрелка оказалась посередине

(расстояние составит примерно 1,4 м). После этоrо вклю-

чим лампу мощностью 25 Вт и снова поднесем к торше-

ру экспонометр так, чтобы стрелка оказалась посередине
шкалы. Расстояние между прибором и лампой будет око-

ло 0,6 м. Если мы первое расстояние возведем в квадрат
и разделим на квадрат BToporo (1,4)2/(0,6)2, то сможем

узнать, во сколько раз первая лампа дает больше света,

чем вторая: 1,96/0,36=5,44.
Что же получается? Первая лампа берет в четыре раза

больше электричества, но света дает больше в пять с по-

ловиной раз. Это означает, что чем больше мощность
лампы, тем она выrоднее.

Светотехники об этом знают давно и для освещения дво-

ров и спортивных площадок стараются применять лампы

накаливания большой мощности. Их знания секрета не

72



составляют, но никто не потрудился донести их до рядо-
вых rраждан, и они MHoro электроэнерrии расходуют зря.
Лампа мощностью 15 Вт - самая малая из тех, что

ради экономии ставят в люстру
- имеет, как сказано,

световую отдачу 7 свечей на Вт. По силе света она, мы

подсчитали, равна 105 свечам, а люстра, состоящая из

пяти таких ламп - 515 свечей, - потребляет 75 Вт.

Лампа же мощностью 60 Вт имеет световую отдачу
11 лм/Вт и силу света 715 свечей! Еще выrоднее лам-

пы мощностью 100 Вт. Они имеют световую отдачу
12,5 - 13,5 лм/Вт и силу света 1250 - 1350 свечей!

Люстра с лампами по 15 Вт - это крайний случай.
Чаще встречаются лампы мощностью 25 Вт, но У них све-

товая отдача 7,6 - 8,4 л м/Вт, а сила света около 190 -

220 стандартных немецких парафиновых свечей.

Из Toro факта, что световая отдача зависит от мощ-

ности, следует, что ставить в люстру одинаковые мало-

мощные лампы расточительно. Нужно ставить разные
по мощности и стараться включать наиболее сильные.

Таким простым способом можно сэкономить 15 - 20%

энерrии. Еще больше энерrии можно сохранить, использо-

вав люминесцентные лампы. Только не зимой.

Дело в том, что обычная лампа накаливания превра-

щает в свет только 4% электроэнерrии. Оставшиеся 96%

превращаются в тепловые лучи и rреют дом. Но и свето-

вое излучение лампы после MHoroKpaTHbIx отражений от

стен, в конце концов, превращается в тепло.

Общая мощность одновременно работающих в доме ламп

может достиrать 500 и более Вт. А ведь это по величине

Bcero лишь половина от мощности небольшоrо электрока-
мина. Поэтому летом от ламп жарко, а зимой их тепло во

блаrо. И в холодное время, коrда вы подоrреваете дом элек-

тричеством, заменять лампы накаливания на более эконо-

мичные, люминесцентные, не стоит. Вам попросту придет-
ся дольше держать включенным электрокамин.

Впрочем, если бы мы захотели получить столько же

света, сколько дают обычные электрические лампы нака-

ливания общей мощностью 500 Вт, с помощью обычных

свечей или простейших керосиновых ламп, то их общая
тепловая мощность достиrла бы 12,5 кВт. Дом даже в са-

мый жуткий мороз не нуждался бы в отоплении.
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Любопытно, но в наше вре-
мя к подобному способу осве-

щения прибеrли японцы. В од-
ном из заводских цехов они

поставили вместо электричес-
ких ламп rазовые фонари.
Пламя rаза бесцветно. Поэто-

му rорелки были снабжены

приспособлением, которое

изобрел немецкий ученый
Ауэр фон Вельсбах (1850
1932). Это подвешенный на

проволоке хлопчатобумажный
колпачок, пропитанный соля-

ми редкоземельных элементов.

Ero нити сrорают, и остается

«скелетик» из расплавленных
солей. Он раскаляется и све-

тится ослепительно ярким све-

том. Лампа с таким колпачком

называется калильной. Свето-

вая отдача у нее 1,5 лм/Вт,
а КПД не более 10/0. Но в дан-

ном случае это значения не

имеет: цех получил и свет, и необходимое ему тепло.

Этот способ освещения, кстати, не так уж экзотичен.

Ведь треть человечества живет без электричества.
Увидеть, как работает калильная лампа, можно,

если бросить в бесцветное пламя rазовой rорелки ще-

потку поваренной соли; оно вспыхнет ярко-желтым
светом. Можно поступить иначе -

сделать из марли

колпачок, пропитать ero раствором NaCL, высушить, а

после прокалить на rорелке. Он будет давать яркий
желтый свет, лежащий в диапазоне наибольшей чув-
ствительности rлаза. Такой способ дешев, но в свете

паров натрия rлаз теряет способность различать цвета.

Поэтому для пропитки колпачков Ауэра применяют
составы, содержащие соли редкоземельных элементов

(лантан, церий) и азотнокислый алюминий.

А. ВАРrин

РИСУНКИ автора
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ЗАОЧНАЯ

сиrнАлы ИЗ

ПОДЗЕМЕЛЬЯ

Разrоваривать с прияте-
лем из друrоrо rорода вы

можете по телефону. Мо-

жете общаться по радио в

любительском диапазоне.

Но, соrласитесь, rораздо
интереснее наладить та-

кую связь, которой ни у
Koro нет и которую никто

не сможет прослушать.
Речь о подземной ра-
диосвязи. Принято счи-

TaT что под землей ра-

диоволны не проходя но

это не так, и вы можете

сами в этом убедиться, со-

брав для начала телеrраф-
ный комплект связи.

Слева на рисунке 1 изоб-

ражена схема передатчика,

справа
- схема приемника

подземных сиrналов. reHe-

ратором служит электро-
маrнитное реле К1 с нор-
мально замкнутым контак-

том К1.1, включенным

последовательно с электро-
маrнитной катушкой и ис-

точником питания - rаль-

ванической батарейкой
GB1. При замыкании клю-

ча SB 1 я корь реле перио-

дически размыкает и вновь

замыкает контакт К1.1,

блаrодаря чему в цепи воз-

ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

никает последовательность

прямоуrольных импульсов
тока с частотой следования

до нескольких сотен rерц.
Известно, что подобные
импульсы содержат мно-

жество высших rармоник,
частоты которых достиrа-
ют мноrих сотен килоrерц
и находятся в диапазоне

радиоколебаний. Контур
L1, С2 выделяет совокуп-
ность радиоrармоник, уча-

ствующих в подземной
связи. Необходимости в бо-
лее точной настройке He 

поскольку все высшие rap-
мон и ки оказы ваются моду-

лированными одной и той

же звуковой частотой reHe-

ратора К1, работающеrо в

режиме зуммера.
Остается передать ра-

диосиrналы через заrлуб-
ленные в земле металли-

ческие штыри А1, А2,
связь с которыми обес-

печивает соrласующий
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трансформатор с обмотка-
ми L1, L2, находящимися
на общем ферритовом сер-

дечнике. Степень соrласо-

вания выбирается опыт-

ным путем с помощью пе-

реключателя SA1. Штыри
А1, А2 разносят на рассто-
яние 1...10 м и располаrа-
ют в нескольких сотнях

метров от аналоrичной

прием ной антенны АЗ,
А4. Принимаемые rapMo-
ники усиливаются высо-

кочастотным каскадом на

транзисторе VT1 и детек-

тируются каскадом с тран-

зистором VT2. Звуковая
составляющая сиrнала по-

ступает на выходной кас-

кад, в котором работает
транзистор VТЗ. После-

дний наrружен телефоном
BF1 (можно использовать

телефон от аудиоплеера)
либо динамической rолов-

кой с сопротивлением зву-
ковой катушки порядка
30 Ом.

Контурные катушки L1,
L4 -

длинноволновые, от

любоrо транзисторноrо ра-
диоприемника. Реле К1

может быть типа РЭС-48 с

рабочим напряжением
6...8 В. На рисунке 2 при-
ведена электрическая схе-

ма caMoro реле.

Устройство позволит вам

оценить прохождения сиr-

налов в данной точке по-

верхности земли, осуще-
ствлять радиообмен, а так-

же использовать, если

нужно, вашу подземную
связь для подачи скрытно
сиrналов тревоrи. Начать

работать с reHepaTopoM вы

можете и без прием ной ча-

сти - для этоrо на некото-

ром расстоянии от указан-
Horo reHepaTopa и земля-

ной антенны установите

воздушную антенну к пор-

тативному транзисторному

приемнику с включенным

ДВ-диапазоном. В одном
из следующих выпусков

журнала мы постараемся

рассказать о rолосовой

подземной связи.

ю. ПРОКОПЦЕВ
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

Вопрос - ответ

Интересно, какова судь-
ба американских аппара-
тов «Вояджер», которые

покинули пределы Солнеч-

ной системы?

СеР2ей Александров,
2. Вышний Волочек

Недавно НАСА отметило

своеобразный рекорд
межпланетный автомати-

ческий зонд «Вояджер-1»
удалился от Солнца более
чем на 100 астрономичес-
ких единиц. То есть аппарат
ныне отделяет от нашеrо

светила расстоя н ие, более

чем в 100 раз превосходя-

щее дистанцию между Зем-

лей и Солнцем.
«Вояджер-1» был запу-

щен почти 30 лет назад, и с

расстояния, rде он сейчас

находится, Сол н це кажется

лишь яркой точкой на фоне
друrих звезд. Естественно,
что поступающей от Hero

световой энерrии мало, что-

бы обеспечить работу меж-
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планетноrо зонда. Свою

способность передавать на

Землю информацию он со-

храняет только за счет ра-
диоизотопноrо термоэлект-

рическоrо reHepaTopa.
Сейчас «Вояджер-1» на-

ходится на rранице Солнеч-

ной системы, и никто не

знает, что будет дальше.

Даже сотрудники Лабо-

ратории реактивноrо дви-
жения в Пасадине (штат
Калифорния), контролиру-
ющие зонд, не берутся
предсказать дальнейшеrо
развития событий.

Что же касается «Вояд-
жера-2», то с ним связь

была потеряна некоторое
время назад. И все же спе-

циал исты НАСА не теря-
ют надежды, что он еще
отзовется.

rоворят, безопасность
автомобиля среди проче20
зависит и от е20 цвета.

Почему так получается?
Какой цвет самый безо-

пасный?

И20рЬ
2.

Иванов,
Москва

Известно, что человечес-

кая психика по-разному
относится к тому или ино-

му цвету. Например, крас-
ный, оранжевый и желтый

вызывают беспокойств 
TpeBory. Возможно, это



связано с тем, что эти цве-

та наше подсознание ин-

стинктивно связывает с or-

нем, пожаром.
Кстати, именно потому

пожарные машины и кра-
сят обычно в красный
цвет. Такой автомобиль

видно издалека, ему чаще

уступают дороrу.
Но самыми безопасны-

ми, соrласно данным,

опубликованным экспер-
тами Европейскоrо союза,

оказались машины сереб-
ристоrо цвета. Это связано

с тем, отмечают специали-

сты, что такие автомобили

одинаково хорошо видны

как днем, так и ночью,

блаrодаря свойству сереб-
ристой краски хорошо от-

ражать свет.

Интересно,
крапива так

у нее ядовитые
лючки?

Лена

а почему
жжется?

микроко-

Саморукова,
2. Тверь

Крапива жалит не меха-

нически, а химически. То

есть боль вызывают не ко-

лючки, а кислотные соеди-

нен ия, содержащиеся на

поверхности листа в кро-
шечных микрокапсулах.

Причем больше Bcero та-

ких ка псул содержится в

молодых побеrах крапивы.

Эволюционно это вполне

оправдано именно на

молодые побеrи в первую

очередь набрасываются
жвачные животные. Вот

крапива себя и защищает.

Россия это сила!

Я так считаю потому,
что очень люблю свою Ро-

дину. А потому прошу вас

писать больше о достиже-
ниях отечественной на-

уки и техники, о компью-

терах, о том, кому какая

профессия больше подой-

дет, о военной технике,

устройстве самолетов и о

спортивном снаряжении.

Я.Маркелов,
Карачаево-Черкесия,

п. Новый Архыз

Желание читателя - за-

кон для редакции. Мы ста-

раемся рассказывать о луч-
ших достижениях нашей

страны в каждом номере

журнала. Но rOTOBbI удво-
ить и утроить наш и уси-
лия. Ведь и в самом деле,

наша страна
- это сила!

в «ЮТ» N 3 за 2007

rод на странице 47 вместо

фразы «дыра затянется

к 1065 rоду» следует чи-

тать «к 2065 rоду». При-
носим читателям свои из-

винения.
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А
Почему не

почет". все птицы

;:, умеют летать?
Какие изобретения сделал Никола

Тесла? Как Дворец дожей в Венеции
стал музеем? Чем воздушный шар
монrольфьер отличается от шарльера?
На эти и мноrие друrие вопросы отве-

тит очередной выпуск «д почему?».
Школьник Тим и всезнайка из

компьютера Бит продолжают своё

путешествие в мир памятных дат.

А читателей журнала приrлашаем в

старинный русский ropoA Ростов Ве-
ликий на береrу озера Неро.

Разумеется, будут в номере вести

«(о Bcero света», «100 тысяч «поче-

му?», встреча с Настенькой и Дани-
лой, «Иrротека» И друrие рубрики.

'ПfV " 11 j
Какими

o)JtW  а. были артиллерий-
ские тяrачи времен Великой Отече-

ствешюй войны, вы узнаете на стра-
ницах нашей постоянной рубрики
«Музей на столе». Бумажные модели

полуrусеничноrо тяrача ЗИ(-42 для

орудий большоrо калибра и ЗИ(-5-4М

для зенитной артиллерии вы сможете

выклеить для своей коллекции.
Юные радиолюбители cMoryT

собрать по нашим схемам професси-
ональный кнопочный селектор сиr-
налов для усилителя. Это устройство
заметно облеrчит работу школьноrо

радиоузла, поможет сделать переда-
чи разнообразнее и живее.

- На страницах журнала вы най-

дете новые rоловоломки от Владими-
ра Красноухова, новые задачи кон-

курса «Хотите стать изобретателем»
и итоrи ero очередноrо этапа, а так-

же советы «Левши».

Подписаться на наши издания
вы можете с любоzо месяца

в любом почтовом отделении.

Подписные индексы
по каталоrу areHTCТBa «РоспечатЬ»:

«Юный техник» - 71122, 45963 (rодовая);
«Левша» - 71123, 45964 (rодовая); «А по-

чему?» - 70310, 45965 (.rодовая).
По каталоrу российскои прессы

«Почта России»:
«Юный техник» - 99320; «Левша»

99160; «А почему?» - 99038.

Подписка на журнал вИнтернете:
www.apr.ru/pressa.

Наиболее интересные публикации
«Юноzо техника», «Левши»

и «А почему?» -
на саите http:\ Vteh.da.ru
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ДАВНЫМ-ДАВНО

КПД первых ламп накаливания со-

ставлял Bcero 2%, Теория подсказы ва-

ла, что свет выrоднее получать за счет

rазовоrо разряда, и в 1901 rоду появи-

лась ртутная лампа Аренса. В ней све-

чение электрическоrо разряда в парах

ртути позволяло получить почти в 20

раз больше света на единицу мощнос-
ти. Но ero энерrия оказалась сосредото-
чена в таком узком участке спектра,
что невозможно было различать цвета

предметов.
Заметили, что rазовый разряд порождает невидимые

ультрафиолетовые лучи, заставляющие ярко светиться

мноrие вещества.
А что, если это свечение преобразовать в видимый

свет? Такая идея впервые пришла в rолову американс-

кому инженеру Эдмунду Джермеру в 1926 rоду. Ero

лампа представляла собою длинную трубк наполнен-

ную слабо светящейся смесью инертных rазов с парам и

ртути. Она создавала мощный поток ультрафиолетовых
лучей, которые падали на слой люминофора, покрыва-
ющий трубку изнутри, и заставляли ero светиться види-

мым светом. Такие лампы на единицу мощности давали

в 2 - 3 раза больше света, чем лампы накаливания.

Первоначально цвет их свечения напоминал свет днев-
Horo неба. За это их стали называть «лампами дневноrо

света». Если на любую из них посмотреть через школьный

спектроскоп, то заметно множество черных линий. Это

участки спектра, для воспроизведения которых люмино-

форы не найдены. Поэтому самые лучшие люминесцент-
ные лампы все же вносят цветовые иска-

жения в наблюдаемую картину. Сравни-
тельно недавно появились люминесцент-

ные лампы, которые можно вворачивать
в обычный электрический патрон. Эко-

номия электроэнерrии от замены ими

ламп накаливания достиrает 4 - 5 раз.

Неудивительно, что недавно Канада
объявила о полном отказе от производ-
ства ламп накаливания.
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МИНИАТЮРНЫЙ ДИКТОФОН
ФИРМЫ PANASONIC

С МИКРОКАССЕТОЙ

Наши традиционные три вопроса:

1. rAe радиосвязь с подлодкой, в принципе, будет луч-
ше - в соленой воде или в пресной?

2. Моrли бы теоретически reKKOHbI беrать по потолку на

Марсе?
3. Стоит ли делать люстры с лампочками для карманно-

ro фонаря?

ПРАВИЛЬНЫЕ ОТВЕТЫ НА ВОПРОСЫ

сеЮТ») H 3 - 1007 r.

1. Невесомость обеспечивается тем, что сила тяжести

уравновешивается центробежной силой.

2. Метан, как и уrоль, образуется при rниении орrани-
ческих веществ, попавших в осадочные породы.

3. Нет, пушки в те времена были rладкоствольными.

Поздравпяем с очереднон победон
Екатерину ЛЮТИНУ из r. Воронежа.

Правипьно и обстоятельно ответив на вопросы,

она стала обпадатепем бинокпя.

Близок к победе бып
Влад Диденко из r. Краснодара.
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